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scitsitats laitnerefni  .serugif dna selbat fo mrof ni detneserp erew atad desylana ehT .

 ,sreganam OGN ,srekam ycilop ot laicifeneb erew yduts siht fo sgnidnif ehT
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 noitazinagro eht ,noitidda nI  .sdohtem gniniart na ni gnigagne erofeb seeyolpme eht

zimotsuc nac yeht taht os gniniart fo deen eeyolpme hcae etaulave nac .sgniniart eht e  
no htob esu dluohs noitazinagro taht dednemmocer si ti ,gniniart fo ssecorp eht nO -

ffo dna enil -  dna egdelwonk ,slliks eht ecnahne nac yeht taht os dohtem gniniart enil
emmocer si ti sdohtem gniniart no ,yllaniF .seeyolpme eht fo ecneirepxe  taht dedn

 gnicnahne ni seeyolpme pleh taht sdohtem tseb eht etaulave snoitazinagro
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ENO RETPAHC  

 

NOITCUDORTNI  
 1.1 noitcudortnI  

stneserp retpahc sihT   gniniart fo ecneulfni no tnemetats melborp dna dnuorgkcab eht

a nI .ecnamrofrep ’seeyolpme dna snialpxe retpahc eht ,noitidd  esoprup eht   eht fo

yduts ,rehtruF .hcraeser eht fo ecnacifingis dna epocs ,snoitseuq ,sevitcejbo ,   ti

 sessucsid  dna snoitatimil ,snoitatimiled eht ,snoitpmussa  oeht  lautpecnoc a dna seir

.krowemarf  

ydutS eht fo dnuorgkcaB 2.1  

 ,ecnamrofrep eeyolpme no desucof yduts eht fo dnuorgkcab ehT  deen gniniart

 dna gniniart fo ssecorp ,tnemssessa  fo sdohtem .gniniart  

ecnamrofreP eeyolpmE 1.2.1  

tsaf dna cimanyd s’yadot nI -  syawla si ereht ,tnemnorivne ssenisub gnignahc

reve na -  thgir eht eriuqca ot tnemeganam dna seeyolpme rof deen gnisaercni

 ,ecnamrofrep retteb gniniatta rof lacitirc era taht sedutitta dna slliks ,egdelwonk

e evititepmoc a gniniag  sihT .noitazinagro na fo ytilibaniatsus erutuf gnirusne dna egd

tiforp a si noitasinagro eht rehtehw fo evitcepserri si - ton a ro gnikam - rof - tiforp -

 eht gniganam ,)9102( natA dna nimadamaH ot gnidrocca ,suhT .ytitne gnikam

uh s’noitasinagro na fo ecnamrofrep  sdrawot elor lacitirc a syalp secruoser nam

 egatnavda evititepmoc a niag noitasinagro eht gnilbane  a ni  evititepmoc ylhgih

.tnemnorivne ssenisub  

ecnamrofrep eeyolpmE   stnemngissa ro seitud cificeps fo gnillifluf sliatne

riuqer denimretederp tsniaga derusaem  ro ;tsoc dna ssenetelpmoc ,ycarucca fo stneme

 desongaid ro denimretederp sdrawot derusaem ksat esicerp fo tnemhsilpmocca eht
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 na nI .)9102 ,mahtaL & ekcoL( ecirp dna ssenetelpmoc ,ycarucca fo sdradnats

us eht eb ot demeed si ecnamrofrep ,tcartnoc tnemyolpme  detalupits ksat a fo ssecc

 sa ecnamrofrep fo sevitidda era ssenevitceffe dna ycneiciffE .tcartnoc eht nihtiw

 eeyolpmE .noitazinagro yna yb tes sdradnats eht fo dia eht htiw derusaem

tsisnoc ,tuptuo fo ssenilemit ,tuptuo fo ytilauq ot detaler si ecnamrofrep  eht no ycne

 ehT .dehsinif krow fo ssenevitceffe dna detelpmoc eht fo ecnamrofrep ,ytivitca

 sa hcus stnemele yb detavitom si ecnamrofrep s’eeyolpme taht si weiv lareneg

 eht yb rof dedivorp sa ,tnempoleved dna gniniart ,noitavitom ,stiforp ,seiralas

reyolpme .snoitidnoc gnikrow sa llew sa ,  

 demia era taht seitivitca suoirav ekatrednu ot dnet snoitasinagro ,drager siht nI

 evititepmoc fo ecruos a eb nac hcihw ,esab latipac namuh gnorts a gnidliub ta

fo eno si gniniart eeyolpmE .)8102 ,.la te aluwadneS( egatnavda   lacitirc esoht

 gnineprahs eht hguorht latipac namuh fo tnempoleved eht ta demia era taht seitivitca

 yalp osla smargorp gniniart eeyolpmE .seitilibapac dna egdelwonk ,slliks s’elpoep fo

dividni eht htob fo ecnamrofrep eht no gnigarevel ni elor tnatropmi na  eht dna lau

.)8102 ,.la te aluwadneS( snoitasinagro gniniart  

sajavaN ot gnidroccA - non rof yllaicepse gniniart ,)0202( ,.la te oremoR -

 snoitazinagro latnemnrevog –  dna noitavitom fo level roirepus etomorp ot spleh

hne rof stnenopmoc yek era hcihw ,tnemtimmoc o gnicna  eeyolpme lamitp

 .ecnamrofrep  )8102( izianahklA dna rajjaH ,niarhaB  taht syas  ezingocer seeyolpme

 noitazinagro eht taht gnivorpmi ni detseretni si   hguorht slliks evitcelloc dna lanosrep

ffo  ylppa nrut ni  ,smargorp gniniart fo gnire  lanoitazinagro eveihca ot stroffe tseb

 gniveihca ni lacitirc si gniniart ,ecneH .boj eht no ecnamrofrep hgih wohs dna slaog

 .dettimmoc dna detavitom si hcihw ecrofkrow citsale na  
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tnemssessA sdeeN gniniarT 2.2.1  

a sa debircsed si tnemssessa sdeen gniniarT   gniyfitnedi fo ssecorp citametsys

 na fo seeyolpme yb deriuqer ecneirepxe dna egdelwonk ,slliks fo dnik eht

 evitceffe dna tneiciffe erom a ni slaog snoitazinagro eveihca ot redro ni noitazinagro

ot detubirtta ylevitisop si tnemssessa sdeen gniniarT .rennam   ecnamrofrep eeyolpme

 llams dna egral htob ni ecnamrofrep eeyolpmE .rehtona ot noitazinagro eno morf

 ylevitceffe fi tnemssessa sdeen gniniart fo noitcnuf a sa deweiv si snoitazinagro

  .)9102 ,kersaM & nahK( detnemelpmi  

irdoR ,setatS detinU ni ,eromrehtruF  ni taht eugra )6102( sretlaW dna zeug

edro od ot srekrow eraperp ot r   noitpo on evah snoitazinagro ,derised sa sboj cificeps

 fo smret ni slaitnetop ’seeyolpme eht ezimitpo ot sa os gniniart edivorp ot tub

slliks ,egdelwonk  boj dna -  saw tI .sedutitta detaler deton osla   ylppa smrif tsom taht

gnol -  ni gnitsevni yb gninnalp mret  eht gnoma slliks wen gnidliub  ecrofkrow  redro ni

 elba eb ot aht snoitidnoc niatrecnu htiw epoc ot  t  ecaf yam   seeyolpme   eht ni dna won

.erutuf  

         en eht yb nevird netfo tsom era sOGN oicos evitisop trapmi ot de -  cimonoce

 no desucof si hcihw ,snoitaN detinU edulcni selpmaxE .ytinummoc eht ot egnahc

 dna ;noitazinagro nairatinamuh dna ycacovda naitsirhC a ,noisiV dlroW ;ecaep dlrow

rosnops hcihw ,lanoitanretnI noissapmoC ot nerdlihc ydeen s  eht eusrup   lanoitacude

retni eseht ,suhT .)6102 ,nahtaP & annahC ,oinuT( slaog er dna tiurcer sOGN lanoitan -

 tneiro sdrawot seeyolpme   rehto eht nO .daeha krow eht fo erutan ciporhtnalihp eht

tiforp yllausu era snoitazinagro maertsniam ,dnah - lpme dna ,nevird  deniart era seeyo
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 redloherahs esaercni dna elbatiforp ynapmoc eht gnikam fo laog eht htiw krow ot

 ,krow reetnulov fo tol a egaruocne sOGN ,ylralimiS .)0202 ,redyH & misaQ( eulav

rof saerehw ,aisA tsaehtuoS dna acirfA ni seirtnuoc reroop ni yllaicepse - iforp  dna t

 yam krow diapnu fo mrof ylno eht dna ,sreetnulov esu ylerar snoitutitsni tnemnrevog

 ,sboj fo dnik yratnulov eht rof tif meht ekam ot ,suhT .spihsnretni ro stnemhcatta eb

seitivitca tnempoleved dna gniniart fo sdnik tnereffid eriuqer sOGN ni seeyolpme  

 tnemeganam ecruoser namuh fo srotces lla ssorca - no ,noitatneiro gnidulcni - eht -  boj

 dna snoitomorp rof lasiarppa ecnamrofrep eeyolpme ,gniniart tnemeganam ,gniniart

 .)8102 ,radyaH & iwalaH( srefsnart  

ssecorP gniniarT 3.2.1  

seires a si gniniart fo ssecorP   secruoser namuh yb demrofrep segats fo

 ,sdeen gniniart ;gniyfitnedi fo evitcejbo na htiw mrif/noitazinagro yna ni sreganam

 ,smargorp eht gnizilaer ,dohtem elbatius gniyfitnedi ,sevitcejbo etinifed gnittes

 ot kcabdeef ylemit gnidivorp dna margorp etaulave  te anasfA .srekrow dednetni eht

 ni ecnamrofrep eeyolpme no gniniart fo tceffe no yduts laciripme )6102( .la

 erew hcihw atad yramirp no desab ylniam hsedalgnaB ni yrtsudni noitacinummocelet

h fo noinipo eht gnissapmocne yevrus eriannoitseuq a morf detcelloc  ffats derdnu

 .smrif noitacinummocelet xis ni gnikrow  

saN ,yltneuqesnoC  eht denimaxe yduts )0202( yras  no gniniart seeyolpme fo tceffe

rep s’eeyolpme ytilapicinuM ahsurA ni ecnamrof  ythgie fo elpmas a desu yduts ehT .

dna evisoprup hguorht nesohc stnapicitrap   gnisu seuqinhcet gnilpmas modnar elpmis

 no gniniart fo ecneulfni“ eht denimaxe )8102( adnaL yb yduts rehtonA .seriannoitseuq

 ,”ytirohtuA egareweS dna ylppuS retaW nabrU agnaT ni ;ecnamrofrep seeyolpme

.ainaznaT   no desucof yduts ehT argorp gniniart rehtehw  erew seeyolpme dna semm
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tametsys  eht dnetta ot detceles yllaci .slliks dna egdelwonk eriuqca ot semmargorp  

 ,oslA  

 

sdohteM gniniarT 4.2.1  

 ot redro ni noitazinagro yb detpoda seuqinhcet sa dedrager era sdohtem gniniarT

gdelwonk dna slliks deriuqer eht trapmi  namuh nI .srekrow fo maet cificeps a ot e

 fo hcaorppa elgnis on si ereht taht deweiv si ti ,erutaretil tnemeganam ecruoser

 snoitazinagro lla stif taht gniniart  ,paY dna navedahaM(  )9102  

 

 navedahaM  dna paY  ( )9102   eeyolpme dna sdohtem gniniart fo tcapmi eht no hcraeser

 fo srotcaf eht deifitnedi ,aisyalaM ni ecnamrofrep no - eht - ffo dna boj - eht -  gniniart boj

ecnamrofrep eeyolpme no  ,revoeroM  .  eht denimaxe )0202( arapkO dna obgA

ofrep ’seeyolpme no noitcudni fo tcapmi“  etatS aibA ni noitazinagro na ni ecnamr

.”abA ,cinhcetyloP   yduts ehT  no desucof  s’eeyolpme no smargorp noitcudni fo tceffe

e .ssenevitceff  

 eht no gniniart noitcudni yb deyalp elor“ eht derolpxe yduts )0202( oyahS dna etehcM

w ta seeyolpme wen fo ecnamrofrep  .”ainaznaT fo ytisrevinU nepO ni ecalpkro  nI

no desucof yduts eht ,noitidda   wen eht ot dereffo gniniart noitcudni eht woh

etatilicaf seeyolpme d  ta noitargetni dna egdelwonk lacitcarp ,egdelwonk laciteroeht

ecalpkrow . denimaxe yduts )0202( asuM dna ilawidbA  no neewteb pihsnoitaler“ eht -

eht -  .”adnagU ni seinapmoc muelortep ni ecnamrofrep eeyolpme dna gniniart boj  ehT

 ni ecnamrofrep eeyolpme dna noitcudni ,gnihcaoc ,noitator boj no desucof yduts

.seinapmoc muelortep  
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yteicoS ssorC deR ayneK fo yrotsiH 1.2.1  

 ehT  dna lanoitan eht ot yrailixua na dna noitazinagro feiler nairatinamuh a si SCRK

 eht fo 652 paC ,tnemailrap fo tca na hguorht detaerc ayneK fo tnemnrevog ytnuoc

 fo rebmem a neeb sah yteicoS eht ,7691 ecniS .5691 rebmeceD ts12 no ayneK fo swal

oitanretnI eht  nairatinamuh tsegral eht ,tnemevoM tnecserC deR dna ssorC deR lan

seirtnuoc 981 ni noitatneserper htiw ,dlrow eht ni noitazinagro feiler   deR ayneK(

.)0202 ,yteicoS ssorC  

 sredlohekats suoirav htiw noitaroballoc esolc ni skrow yteicos ssorC deR ayneK

gnignar   gnidulcni snoitazinagro yteicos livic dna rotces etavirp ,tnemnrevoG morf

ytinummoC -  stcejorp ynaM .seitinummoc laudividni dna )sOBC( snoitazinagrO desaB

itlum era -  tnuocca otni ekat taht dna citsiloh era taht sehcaorppa gnitcelfer ,larotceS

lbaredisnoc eht  decaf segnellahc etamilc dna retsasid ,ytrevop fo ynam fo ytixelpmoc e

ayneK ni seitinummoc elbarenluv yb  .)0202 ,yteicoS ssorC deR ayneK(  

 htiw noitazinagro eht ssorca secruoser namuh fo loop a gnidliub no segagne SCRK

srentrap evitceffe gnidliub ni slliks  ecruoser dna tnempoleved emmargorp ,spih

 ,tnempoleved emmargorp dna ssenisub no detcudnoc era sgniniarT .noitazilibom

 elbaniatsus ,tnemeganam tnarg dna ecnailpmoc ,tnemegagne ronod ,gnitirw lasoporp

na tnempoleved ,gnicnanif evitavonni na noitareneg emocni  rof stnemeriuqer eht d

srentrap tnereffid   .)0202 ,yteicoS ssorC deR ayneK(  

melborP eht fo tnemetatS 3.1  

 fo tnemniatta eht sdrawot tessa lacitirc a sa seeyolpme redisnoc snoitazinagrO

nagro yb deniatta eb ylno nac slaog eseht ,revewoH .slaog lanoitazinagro  taht snoitazi

 lanoitazinagro evitceffe dna tneiciffe rof rosrucerp a sa gniniart eeyolpme no sucof

semoctuo  si erehT .)9102 ,mahtaL & ekcoL( , erofereht ,  eeyolpme rof deen launitnoc a
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 gniniart ( )9102 ,regiarK & eoN ,droF ,muabnennaT ,lleB . ffo osla gniniarT  eht sre

 hcihw ,noitazinagro na nihtiw secitcarp ecnamrofrep gnivorpmi rof sutepmi yrassecen

ot sdael  ytivitcudorp retaerg ynapmoc retteb a dna ssenippah eeyolpme erom , -

 dettimmoc dna deifsitas ,detavitom ylhgih A .)1202 ,ahkulihK( pihsnoitaler eeyolpme

.slaog lanoitazinagro fo tnemeveihca eht ot dael nrut ni lliw ecrofkrow  

 gnoma slevel ecnamrofrep eeyolpme denoitseuq evah seiduts fo rebmun A

non - nagro latnemnrevog  ytirojam taht gniugra ,)sOGN( snoitazi  teem ot liaf

 a ,ecnatsni roF .gnidnuf ronod tnacifingis gniviecer etipsed snoitatcepxe redlohekats

 fo ecnamrofrep eht hsilbatse ot thguos )9102( nahtaP dna ainahC ,oinuT yb yduts

tuo dnuof yduts siht ;natsikaP ni sOGN   eht gnivorpmi sdrawot deraeg sOGN taht

inummoc inatsikaP  eht tem ylevitceffe ton dah yt slaog detcepxe  deifitnedi yduts ehT .

 tnemeganam eht taht dednemmocer dna nrecnoc rojam a sa gniniart eeyolpme fo kcal

dulcni ,smargorp gniniart suoirav tnemelpmi dluohs no gni - eht - ffo dna boj - eht -  boj

 ,sgnidnif eht no desaB .tnempoleved redneg dna htuoy no desucof era taht sgniniart

 eeyolpme llarevo eht evorpmi dluow seeyolpme fo gniniart taht dedulcnoc yduts eht

tazinagro desaercni llarevo ot dael dluow hcihw ,ecnamrofrep  .ecnamrofrep lanoi  

 fo segnellahc htiw decaf era sOGN taht raelc si ti ,gniogerof eht morF

 taht detartsnomed ylraelc sah erutaretil gnitsixe eht fo tsoM  .ecnamrofrep eeyolpme

oitazinagro na fo ecnamrofrep eht gnivorpmi ni elor lacitirc a yalp nac gniniart  rof n

 .egatnavda evititepmoc elbaniatsus  

 fo mia eht htiw detcudnoc neeb evah seiduts wef ,yllacificeps erom nevE

 tceffe rieht dna ,gniniart fo sdohtem dna ssecorp ,ecnacifingis eht liated ni gnirolpxe

ytnuoC iboriaN nihtiw sOGN rof ecnamrofrep eeyolpme no  ,hcraeser reporp tuohtiW .

 rof tluciffid eb dluow ti ,gniniart fo stcepsa evoba eht no gnisucof yllacificeps
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 tsdima smargorp gniniart ezitiroirp ot srekam ycilop rehto dna sOGN fo stnemeganam

ga si tI .sdeen lanoitazinagro gnitepmoc dna secruoser gnildniwd  pordkcab siht tsnia

 no gniniart fo tceffe eht hsilbatse ot nekatrednu eb lliw yduts tnerruc eht taht erofereht

non gnoma ecnamrofrep eeyolpme -  ,ytnuoC iboriaN ni snoitazinagro latnemnrevog

.ayneK  

ydutS eht fo esopruP 4.1  

atse ot saw yduts eht fo esoprup ehT  no gniniart fo ecneulfni eht hsilb

 ni ecnamrofrep eeyolpme non -  ni snoitazinagro latnemnrevog  ayneK  fo sucof eht htiw

.ayneK ,ytnuoC iboriaN ni yteicoS ssorC deR  

sevitcejbO hcraeseR 5.1  

:sevitcejbo cificeps gniwollof eht yb dediug saw hcraeser sihT  

.i  . ted oT  eeyolpme no tnemssessa sdeen gniniart fo ecneulfni eht enimre

 ni ecnamrofrep non - snoitazinagro latnemnrevog   fo sucof eht htiw ayneK ni

.ayneK ,ytnuoC iboriaN ni yteicoS ssorC deR  

.ii   ni ecnamrofrep eeyolpme no ssecorp gniniart eht fo ecneulfni eht ssessa oT

on n-  yteicoS ssorC deR fo sucof eht htiw ayneK ni snoitazinagro latnemnrevog

.ayneK ,ytnuoC iboriaN ni  

.iii   ni ecnamrofrep eeyolpme no sdohtem gniniart fo ecneulfni eht enimaxe oT

non -  yteicoS ssorC deR fo sucof eht htiw ayneK ni snoitazinagro latnemnrevog

oriaN ni ayneK ,ytnuoC ib  

snoitseuQ hcraeseR 6.1  

:snoitseuq hcraeser gniwollof eht rewsna ot thguos yduts ehT  

.i   ecnamrofrep eeyolpme no tnemssessa sdeen gniniart fo ecneulfni eht si tahW

?ytnuoC iboriaN ni noitazinagro nairatinamuh ni  
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.ii   ni ecnamrofrep eeyolpme ecneulfni gniniart fo ssecorp eht seod woH

 ?ytnuoC iboriaN ni noitazinagro nairatinamuh  

.iii   ni gnoma ecnamrofrep eeyolpme ecneulfni sdohtem gniniart eht seod woH

 ?ytnuoC iboriaN ni noitazinagro nairatinamuh  

.1 7  hcraeseR sisehtopyH  

ehT   gniwollof eht rewsna ot thguos yduts  llun sesehtopyh : 

.i  neewteb pihsnoitaler lacitsitats on si erehT   tnemssessa sdeen gniniart  dna

ytnuoC iboriaN ni noitazinagro nairatinamuh ni ecnamrofrep eeyolpme . 

.ii  neewteb pihsnoitaler lacitsitats on si erehT  t fo ssecorp  gniniar  dna  eeyolpme

ytnuoC iboriaN ni noitazinagro nairatinamuh ni ecnamrofrep .  

.iii  neewteb pihsnoitaler lacitsitats on si erehT   sdohtem gniniart  dna  eeyolpme

ytnuoC iboriaN ni noitazinagro nairatinamuh ni gnoma ecnamrofrep .  

.1 8 ydutS eht fo ecnacifingiS  

hT  ton tub ,gnidulcni snosaer fo rebmun a rof tnacifingis demeed saw yduts si

nif yduts eht :gniwollof eht ot detimil eb lliw snoitadnemmocer dna sgnid   ot eulav fo

 gnikrow esoht yllaicepse ,sredlohekats yek rehto dna srekam noisiced ,sremarf ycilop

 OGN eht ni  tnempoleved dna gniniart eeyolpme no seicilop gnitalumrof ni ,rotces

 lanoitazinagro gnivorpmi dna ecrofkrow eht gnitavitom fo evitcejbo eht htiw

ecnamrofrep  eht pleh osla lliw hcraeser eht ,eromrehtruF .   ni srotaluger rotces

ot woh no snoitseggus gnicnavda   dna ecnamrofreprednu ffats fo smelborp evlos

roliat gnitnemelpmi dna gnitalumrof yb noitcafsitassid eeyolpme -  gniniart edam

 semmargorp  desu eb lliw yduts siht ,os eroM.  srehcraeser dna sralohcs rehto yb

 ralimis ekatrednu ot gnikees . hcraeser  
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.1 9 ydutS eht fo epocS  

 yteicoS ssorC deR ayneK no ylno desucof yduts tnerruc eht fo epocs ehT

 noiger nretsaE rewol eht fo snoiger evif eht fo eno si sihT .noiger iboriaN nihtiw

 hcihw detsisnoc  .odaijaK dna iutiK ,ineukaM ,sokahcaM ,iboriaN fo  

.1 01  oitatimileD ydutS eht fo )s(n  

 tseretni fo stcejbus eht gnidrager yduts eht rof tes seiradnuob era snoitatimileD

 ot dnetni ton seod yduts eht tahw fo noitaralced a sedulcni osla tI .)1202 ,nesbocaJ(

cneulfni eht enimreted ot dednetni hcraeser eht ,yduts siht roF .revoc  no gniniart fo e

 saw yduts ehT .ayneK ni ytnuoC iboriaN nihtiw sOGN ni ecnamrofrep eeyolpme

 sdeen gniniart eht dna gniniart fo ssecorp eht ,sdohtem gniniart ot detimiled

.ytnuoC iboriaN nihtiw gnitarepo sOGN fo ecnamrofrep eht dna tnemssessa  

1.1 1 oitatimiL ydutS eht fo sn  

snoitatimil ,)8002( irahtoK ot gnidroccA   rehcraeser eht taht secneulfni era

pmi netfo era hcihw ,lortnoc tonnac edistuo secnatsmucric yb deso   eht fo psarg eht

.rehcraeser   yb derahs si weiv ralimis A )1202 ,nesbocaJ( enifed ohw , s  ot snoitatimil

 eht yb dellortnoc eb tonnac taht secneulfni ro snoitidnoc ,sgnimoctrohs eht naem

 .snoisulcnoc dna ygolodohtem s’yduts eht no snoitcirtser ecalp taht rehcraeser  wef A

w stnednopser emos ,ecnatsni rof :yduts siht ni degasivne erew snoitatimil  ton ere

gnillif eht ni etapicitrap ot emit etauqeda ton dah ro gnilliw -  seriannoitseuq eht fo ni - 

 eht htiw murof noitazirailimaf a gnizinagro yb emocrevo saw noitatimil siht ,revewoh

pser eht hguorht dnaherofeb stnedno   taht sredael maet evitcepser  si roines   .sreganam

 ,gnizylana ,gnitcelloc rof detacolla emit etauqedani saw noitatimil detapicitna rehtonA

 atad dleif gnitneserp dna gniterpretni -  siht emocrevo rehcraeser eht ,revewoh

t fo secivres eht gnirih dna hguone ylrae krow dleif no gnikrabme yb egnellahc  ow

.stnatsissa hcraeser sa evres ot lennosrep deifilauq  
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1.1 2 ydutS eht fo snoitpmussA  

 fo rebmun a no desab saw yduts sihT .snoitpmussa ekam seiduts hcraeser llA

 eeyolpme no ecneulfni na dah gniniart taht saw noitpmussa tsrif ehT .snoitpmussa

ni ecnamrofrep  non -  erew stnednopser eht ,yldnoceS .snoitazinagro latnemnrevog

gnillif eht ni etapicitrap ot gnilliw dna elbaliava -  eht ,yldrihT  .seriannoitseuq fo ni

  .yllufhturt dna yltsenoh snoitseuq eht derewsna dna tnerapsnart erew stnednopser

cnoc eht taht ,yllaniF  yduts eht morf nward erew snoitadnemmocer dna snoisul

noisiced evitcejbo dekovorp sgnidnif -  ycilop morf noitca evitisop derrups dna gnikam

 rof gniniart ffats gnizitiroirp ni rotces OGN eht ni sredlohekats yek rehto dna srekam

namrofrep lanoitazinagro retteb .ec  

1.1 3 krowemarF laciteroehT  

 a ro( yroeht a troppus ro dloh nac taht erutcurts eht si krowemarf laciteroeht A

 a ,)9102 ,mahtaL & ekcoL( ot gnidroccA .yduts hcraeser a fo )seiroeht fo rebmun

t spihsnoitaler lasuac dna stpecnoc fo yliramirp stsisnoc yroeht  eseht ot etaler tah

 dna snoitpmussa fo ydob lareneg a sa debircsed eb osla nac yroeht A .stpecnoc

 nonemonehp devresbo emos ro stcaf fo tes ralucitrap a ebircsed ot desu selpicnirp

hs ti ,si taht ,evitpircserp eb dluohs yroeht doog A .)9102 ,mahtaL & ekcoL(  dluo

tcejbo dna slaog eht ot setubirtnoc noitca woh laever  yduts sihT .ti ot tes sevi tpoda de  

 hcihw ,seiroeht owt gniwollof eht fo esu eht deredisnoc erew  aveler eb ot  eht ot tn

 :yduts rednu cipot  ;yroehT latipaC namuH  dna   .yroehT gnitteS laoG  

1.1 3 namuH 1.  yroehT latipaC  

 .htimS madA fo skrow eht ot kcab decart eb nac latipac namuh fo aedi ehT

 deviecer ti erofeb rekceB yb deziralupop revewoh saw yroeht nredom ehT

 ,seeyolpme lla taht setalutsop yroeht ehT .sralohcs retal yb noitpoda maertsniam
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h ,yllaudividni  dna gniniart rehtruf nevig taht dna ;slliks dna seitiliba tnerehni rieht eva

 rieht gnivorpmi osla elihw slliks rehtruf etalumucca nac yeht ,noitacude eeyolpme

seitiliba  noitazinagro eht ni ecnamrofrep dna   stnenoporp retaL .)9102 ,.la te wayemA(

eht siht fo  emit tsevni elpoep nosaer niam eht taht setagaporp ohw rahD edulcni yro

 teg ot ytiliba rieht esaercni ot si tnempoleved slliks dna gninrael ni secruoser dna

 elihW .tekram ruobal eht ni evititepmoc erom sevlesmeht ekam dna sgninrae rehgih

 ralimis a gnirahs  s’noitazinagro na morf taht dloh )7102( awgedN dna missaK ,weiv

 eht taht si stnemtsevni latipac namuh fo citsiretcarahc niam eht ,evitcepsrep

 .deniart evah yeht elpoep eht revo sthgir ytreporp eriuqca tonnac noitazinagro  

ulemuwnO ot gnidrocca ,eromrehtruF  ,)8102( uwkuhcekI dna   elihw

 yam yeht stessa latipac tahw revo noisiced lanif eht evah yllausu snoitasinagro

 seeyolpme eht fo noitapicitrap eht evlovni syawla tsum seeyolpme fo gniniart ,eriuqca

pme tius ot denut eb syawla tsum ti ,hcus sa ,dna noitseuq ni ytiliba gninrael eeyol  ,

tnemssessa deen gniniart tcudnoc ecneh  niam eht fo eno ot gnidrocca ,revewoH .

)8102 ,ehtauM & agniyahK( yroeht siht fo scitirc ,  laudividni eht semussa ti

ht syawla ton si siht ;egdelwonk dna slliks otni detalsnart eb nac secneirepxe  ,esac e

 fo srotciderp tnatropmi osla era ecneirepxe yrtsudni laireganam ro/dna noitacude ecnis

 serocsrednu ylraelc ti sa yduts tneserp eht ot tnaveler si yroeht sihT .sseccus eeyolpme

gniniart taht tcaf eht  t fo dohtem dna ssecorp gniniart ,tnemssessa deen gniniar   na si

 tcaf sihT .ecnamrofrep eeyolpme fo rotciderp lacitirc a sa sevres taht rotcaf tnatropmi

rof htiw etepmoc ot sah hcihw ,rotces OGN eht rof lacitirc erom neve si - tiforp -  gnikam

ton rof ecracs yllamron era taht secruoser emas eht tsniaga yrtsudni - rof - rp tifo -  gnikam

 eht fo esu eht ni ytilibatnuocca dna ycneiciffe fo slevel hgih rof sllac sihT .serutnev

.gniniart eeyolpme suounitnoc hguorht decnahne eb nac taht selpicnirp ,secruoser  
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      1.1 3 yroehT gnitteS laoG 2.  
tes laog ,ekcoL niwdE yb 8691 ni depoleveD  na taht setalutsop yroeht gnit

 nevig a eveihca meht gnipleh fo esoprup elos eht htiw tes yllausu si laog s’laudividni

 si slaog gnittes taht tuo tniop )9102 ,mahtaL & ekcoL( noitatcepxe ecnamrofrep

eht hsup ot ylekil erom si laudividni eht esuaceb tnatropmi  evah yeht fi erom sevlesm

 fo level rehgih a sgnirb tnemniatta laog dna ,ton od yeht fi naht eveihca ot laog a

fleseno htiw noitcafsitas  rieht evorpmi ot smargorp gniniart ni egagne nac suht ,

ecnamrofrep  redisnoc yam laudividni eht ,tem ton era slaog nehW .  ,snoitpo lareves

 eb ot laog rieht gnicuder ,tpmetta txen rieht ni ecnamrofrep rieht gnivorpmi gnidulcni

 ekcoL( no og ot noitavitom dna noitcafsitas elttil htiw pu gnivig ro ,elbaveihca erom

 .)9102 ,mahtaL &  

 ti esuaceb yduts siht ni tnaveler si yroeht ehT  yna rof taht tcaf eht serocsrednu

 dna yrassecen era taht slaog nevig lifluf ot elba eb dluohs ti ,tsixe ot noitazinagro

 gniniarT .noitazinagro eht dna laudividni eht htob rof tnatropmi  tnemssessa deen

u ot ylno ton noitasinagro eht dna laudividni eht spleh  fo ecnacifingis eht dnatsredn

 esoht eveihca ot redro ni sevlesmeht noitisop ot woh wonk ot osla tub ,slaog gnittes

 gniniart )9102 ,mahtaL & ekcoL( ot gnidrocca ,ecneH .slaog  smargorp dna sdohtem

 ,gnittes laog fo tpecnoc eht gnidnatsrednu no desucof eb yam  si taht gnihtemos

 a tuohtiw esuaceb seitud rieht ni llew mrofrep ot elba eb ot seeyolpme rof yrassecen

 eht rof drah eb lliw ti ,slaog ecnamrofrep wollof dna tes ot woh fo gnidnatsrednu doog

  .slaog tes ro eveihca ot elba eb ot seeyolpme  

1.1 4 rF lautpecnoC krowema  

)9102( naT  ro lacihparg a sa krowemarf lautpecnoc a enifed   citammargaid

 lautpecnoc A .yduts rednu selbairav suoirav gnoma spihsnoitaler eht fo noitatneserper

 ot sredaer erutuf dna rehcraeser eht spleh ti ecnis hcraeser ni lufesu yrev si krowemarf
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i  tI .ylkciuq dna ylisae selbairav tnereffid neewteb pihsnoitaler desoporp eht yfitned

 dna cipot hcraeser eht ,mrof citammargaid a ni ,ezirammus dna erutpac ot spleh osla

 .sevitcejbo  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

         
.1 erugiF 1  krowemarF lautpecnoC  

 
rehcraeseR :ecruoS  

 

 si )ecnamrofrep eeyolpme( elbairav tnedneped eht ,1.1 erugiF ni nwohs sA

 gniniart( selbairav tnednepedni detceles eerht eht yb decneulfni eb ot dezilautpecnoc

 fo ssecorp ehT .)gniniart fo sdohtem dna gniniart fo ssecorp ,tnemssessa sdeen

elbairaV tnednepeD  

ecnamrofreP eeyolpmE  

  ycneiciffE  

 ssenevitceffE  

 noitavonni dna ytivitaerC  

  ytilibatnuoccA  

 noitatnemelpmi egnahC  

tnemssessA sdeeN gniniarT  

  fo egdelwonK srekrow  

 srekrow fo sllikS  

.1 srekrow fo ecneirepxE  
 gniniarT fo ssecorP  

 sisylana sdeen gniniarT  

  gniniart gnipoleveD margorp  

  gniniart eht gnitnemelpmI

gniniarT fo sdohteM  
 gniniart noitcudnI  

 nO - eht - gniniart boj  

 ffO - eht - gniniart boj  

selbairaV tnednepednI  
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 elbairav gniniart  gniniart gnipoleved ,sisylana sdeen gniniart gnisu detaulave si

 si elbairav gniniart fo sdohteM .srotacidni gniniart eht gnitnemelpmi dna margorp

no ,noitcudni gnisu derusaem - eht - ffo dna boj - eht -  .srotacidni gniniart boj  
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OWT RETPAHC  

 

WEIVER ERUTARETIL  
.2 noitcudortnI 1  

 selbairav yek sessucsid taht noitces weiver erutaretil eht seniltuo retpahc sihT

 ,yllabolg detcudnoc seiduts laciripme suoiverp fo sgnidnif eht fo desab yduts eht fo

 yrammus a sedivorp rehtruf tI .yllacol dna yllanoiger ver erutaretil eht fo  dna wei

.spag egdelwonk  

erutaretiL fo weiveR 2.2  

 dessucsid  noitces sihT   yllacol dna yllanoiger ,yllabolg tuo deirrac seiduts laciripme

  .detagitsevni gnieb yduts tnerruc eht fo selbairav ot noitaler ni  

 eeyolpmE dna tnemssessA sdeeN gniniarT 1.2.2  ecnamrofreP  

 gniyfitnedi fo ssecorp citametsys a sa debircsed si tnemssessa sdeen gniniarT

 na fo seeyolpme yb deriuqer ecneirepxe dna egdelwonk ,slliks fo dnik eht

 evitceffe dna tneiciffe erom a ni slaog snoitazinagro eveihca ot redro ni noitazinagro

ennam  ecnamrofrep eeyolpme ot detubirtta ylevitisop si tnemssessA sdeeN gniniarT .r

 llams dna egral htob ni ecnamrofrep eeyolpmE .rehtona ot noitazinagro eno morf

 ylevitceffe fi tnemssessa sdeen gniniart fo noitcnuf a sa deweiv si snoitazinagro

nahK( detnemelpmi    .)9102 ,kersaM &  

 sdeen gniniart fo ecneulfni eht dessessa yduts )9102( .la te dumhaM

 noitacinummocelet ni seeyolpme eht fo ecnamrofrep eht no )ANT( tnemssessa

 fo elpmas a morf detcelloc saw atad yramirp ,noitidda nI .hsedalgnaB ni seinapmoc

eeyolpme 631  noitacinummocelet owt nihtiw erudecorp gnilpmas modnar hguorht s

 tsael yranidro morf stluser ,rehtruF .tnemtraped laicremmoc ot gnignoleb seinapmoc

 ’seeyolpme gnivorpmi ni elor evitisop a deyalp ANT taht delaever euqinhcet erauqs
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.ecnamrofrep   hcraeser ehT dda spag saw yduts tnerruc eht yb desser  eht enimaxe ot  

 fo ecneulfni sOGN nihtiw ecnamrofrep eeyolpme no sdeen gniniart   deifitarts gnisu

 modnar desu yduts evoba eht ecnis ,noisserger elpitlum dna dohtem gnilpmas

tem erauqs tsael yranidro dna dohtem gnilpmas .sdoh  

 
,yltneuqesnoC   deiduts )9102( kersaM dna nahK   fo sdeen gniniart eht

 ehT .”)SMC( slliks tnemeganam noitcelloc“ dna inatsikaP ni snairarbil ytisrevinu

t ,revoeroM .eriannoitseuq a hguorht elpmas eht detceles ylmodnar yduts -  saw tset

t gniniatrecsa desu  slliks dna deriuqca slliks neewteb secnereffid ecnacifingis eh

 ,suhT .ANT gnimrofrep ni desu erew atad ro scitsitats evitpircsed ,rehtruF .deriuqer

t morf semoctuo eht -  nI .SMC fo serusaem lla no secnereffid tnacifingis delaever tset

 sgnidnif eht ,noitidda  si taht ticifed fo tnecrep ytfif naht retaerg detacidni ANT fo

revo -  ytnewt dna ,noitazilitu ssel si taht sulprus fo tnecrep ytfif naht ssel ,noitazilitu

 .SMC ot noitaler ni dettif tseb boj fo tnecrep  spag eht dellif yduts tnerruc eht ,ecneH

pitlum gnisu no  dna tnednepedni eht fo pihsnoitaler eht tciped ot sisylana noisserger el

selbairav tnedneped  t desu yduts evoba eht sa - .tset  

 tnemssessa sdeen gniniart neewteb pihsnoitaler eht detagitsevni )9102( tiakajE

aroproC latsoP eht nihtiw ecnamrofrep ’seeyolpme dna  yduts ehT .ayneK ni noit

 evitpircsed dna slevel tnemeganam morf nesohc ffats ytfif fo elpmas a dezilitu

 eht taht detciped stluser eht ,yllanoitiddA .atad gnizylana ni desu scitsitats

smargorp gniniart fo tnempoleved erofeb ANT mrofrep ton did snoitazinagro  ehT .

 enimaxe ot gnikees yduts tnerruc eht yb desserdda eb lliw yduts eht fo spag hcraeser

non ni ecnamrofrep eeyolpme dna gniniart neewteb pihsnoitaler eht -  latnemnrevog

.ytnuoC iboriaN ni snoitazinagro   eht ,suhT  eht yb desserdda spag hcraeser lautpecnoc
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c  dna gniniart ffats neewteb pihsnoitaler eht enimaxe ot gnikees saw yduts tnerru

ytnuoC ytiC iboriaN ni s’OGN ni ecnamrofrep eeyolpme  

 
)9102( igetuM dna ouhT ,aisytuM   yduts a tuo deirrac  ni   no ytnuoC iboriaN

ythgie fo elpmas a desu ,ecnamrofrep lanoitazinagro no ANT fo ecneulfni -  ffats ruof

 a desu hcraeser eht ,noitidda nI .erudecorp gnilpmas modnar hguorht detceles

s sisylana noisserger dna noitalerroc nosraeP morf stluser ehT .eriannoitseuq  a dewoh

 .snoitazinagro fo ecnamrofrep dna ANT neewteb pihsnoitaler evitisop  hcraeser ehT

 yduts tnerruc eht yb desserdda spag taht erew   desu dna sOGN no desab saw ti

.dohtem gnilpmas deifitarts  

 
 

 ecnamrofreP eeyolpmE dna gniniarT fo ssecorP 2.2.2  

 ssecorP  secruoser namuh yb demrofrep segats fo seires a si gniniart fo

 ,sdeen gniniart ;gniyfitnedi fo evitcejbo na htiw mrif/noitazinagro yna ni sreganam

 ,smargorp eht gnizilaer ,dohtem elbatius gniyfitnedi ,sevitcejbo etinifed gnittes

divorp dna margorp etaulave .srekrow dednetni eht ot kcabdeef ylemit gni  

 eeyolpme no gniniart fo tceffe no yduts laciripme )6102( .la te anasfA

 yramirp no desab ylniam hsedalgnaB ni yrtsudni noitacinummocelet ni ecnamrofrep

pmocne yevrus eriannoitseuq a morf detcelloc erew hcihw atad  fo noinipo eht gnissa

 detciped semoctuo yduts ehT .smrif noitacinummocelet xis ni gnikrow ffats derdnuh

 eeyolpme no gniniart fo ecneulfni tnacifingis yllacitsitats evitisop a saw ereht

niniart eeyolpme no gnitsevni taht delaever osla yduts ehT .ecnamrofrep  eeyolpme g

.seeyolpme nihtiw edutitta evitisop detaerc taht dna lliks ,egdelwonk boj decnahne  

 eht fo noitaroballoc etatilicaf ot seiduts rehtruf detcudnoc hcraeser tnerruc ,suhT

.seirtnuoc gnipoleved ni stluser  
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 os eroM ,  yduts eht  saN denimaxe  )0202( yras   eht  gniniart seeyolpme fo tceffe

rep s’eeyolpme no ytilapicinuM ahsurA ni ecnamrof  fo elpmas a desu yduts ehT .

 seuqinhcet gnilpmas modnar elpmis dna evisoprup hguorht nesohc stnapicitrap ythgie

rcsed hguorht dezylana saw atad ,rehtruF .seriannoitseuq gnisu  laitnerefni dna evitpi

 trohs ,seigetarts gniniart si taht gniniart taht delaever sgnidnif yduts ehT .scitsitats

 .ecnamrofrep ’seeyolpme no tceffe gnorts dah sranimes dna sesruoc  ereht ,revoeroM

 yduts tnerruc eht tcudnoc ot deen saw  esuaceb raeser evoba eht  modnar elpmis desu hc

 eht no desab saw ti niaga dna ,elpmas eht gnitceles ni sdohtem evisoprup dna

.ytilapicinum  

 
denimaxe )8102( adnaL yb yduts rehtonA   eht  no gniniart fo ecneulfni

”ytirohtuA egareweS dna ylppuS retaW nabrU agnaT ni ;ecnamrofrep seeyolpme  ,

 ni sdohtem gnilpmas evisoprup dnas modnar deifitarts a desu yduts ehT .ainaznaT

ytneves gnitceles -  ,weivretni hguorht derehtag erew atad ,revoeroM  .seeyolpme eno

 ot dezylana erew atad evitatitnauq ,oslA .weiver yratnemucod dna seriannoitseuq

 evitpircsed ihC elihw segatnecrep dna ycneuqerf ekil scitsitats -  deyolpme saw erauqs

 ,dnah rehto eht nO .”ecnamofrep eeyolpme no gniniart fo ecneulfni“ gninimreted ni

 taht detacidni sgnidnif ehT .sisylana tnetnoc hguorht dezylana erew atad evitatilauq

nagro ynapmoc eht  dednetta yllacitametsys ffats dna smargorp gniniart suoremun dezi

 taht dnuof yduts eht ,rehtruF .slliks dna egdelwonk deriuqca dna smargorp esoht

 .ecnamrofrep eeyolpme no stceffe tnacifingis dah gniniart  yduts tnerruc eht ,suhT

 no spag eht dellif  gniyduts  eeyolpme dna ssecorp gniniart fo ssecorp fo ecneulfni eht

 dna snoitalerroc nosraeP fo esu dna noitalupop elohw eht gniyduts yb ecnamrofrep

.sisylana noisserger elpitlum  
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la te irtupaS ,oslA  tuo dnif ot saw yduts )0202( .  dna gniniart fo elor eht

 latnemnorivne no seeyolpme tnatlusnoc sisylana fo ecnamrofrep eht no tnempoleved

ytriht erew yduts eht fo elpmas ehT .stcapmi -  hguorht nesohc seeyolpme evif

w noitcelloc atad rof yduts ni desu saw taht dohtem ehT .gnilpmas evisoprup  a sa

 ehT .noisserger raenil elpmis saw atad ezylana ot desu euqinhcet ehT .eriannoitseuq

 ecnamrofrep ffats ecneulfni yltnacifingis tnempoleved dna gniniart taht erew tluser

.ylsuoenatlumis  o ecneulfni eht gniyduts no spag eht dellif yduts tnerruc eht ,suhT  f

 ecnamrofrep eeyolpme dna ssecorp gniniart fo ssecorp  ,susnec a gnitcudnoc hguorht

,dohtem gnilpmas deifitarts gniyolpme   elpitlum dna snoitalerroc nosraeP fo esu dna

.sisylana noisserger  

 
omrehtruF  yduts )8102( .la te aokoltoM ,er  ceS gniknaB s’ohtoseL ni  saw rot

 deifitarts deyolpme yduts sihT .ecnamrofrep ’seeyolpme dna gniniart fo tcapmi eht no

ytneves dna derdnuh eno fo elpmas a werd dna euqinhcet gnilpmas -  seeyolpme eno

fles yb ffats derdnuh eerht fo noitalupop a morf -  ehT .eriannoitseuq deretsinimda

dnif  ’seeyolpme sesaercni ylno ton gniniart taht delaever yllareneg yduts eht fo sgni

.noitcafsitas boj dna noitavitom ’seeyolpme stceffa ylevitisop osla tub ecnamrofrep  

 eeyolpme no ssecorp gniniart fo ecneulfni fo spag eht dellif yduts eht ,ecneH

i ecnamrofrep .rotces gniknab no desab saw yduts tnerruc eht sa sOGN n  

yduts )0202( helfwanlA ,gniniart yna fo ssenevitceffe roF   ot detcudnoc saw

 eht yfitnedi  eht ni ecnamrofreP eeyolpmE no tnempoleved dna gniniart fo tceffe

 abaqA  ytirohtuA enoZ cimonocE laicepS da nI .  saw dohtem gnilpmas modnar ,noitid

ytnewt dna derdnuh eno ot detubirtsid erew seriannoitseuq dna desu -  ,oslA .eno

t dna sdohtem lacitsitats evitpircsed -  delaever stluser ehT .atad eht no desu erew tset

olpme deniart ni secnereffid tnacifingis erew ereht taht  deniartnu dna serocs seey
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 saw ecnamrofrep 'seeyolpme eht fo tnecrep ytriht fo tceffe egral htiw seeyolpme

 tnednepedni taht devorp si tI .smargorp tnempoleved dna gniniart yb denialpxe

elbairav tnedneped eht ni egnahc sdrawot ylevitisop etubirtnoc selbairav   a ,suht

yduts tnerruc eht yb desserdda eb ot spag hcraeser lautxetnoc   fo ecneulfni no erew

ecnamrofrep eeyolpme no ssecorp gniniart . 

 ecnamrofreP eeyolpmE dna sdohteM gniniarT 3.2.2  

ro ni noitazinagro yb detpoda seuqinhcet sa dedrager era sdohtem gniniarT  red

 namuh nI .srekrow fo maet cificeps a ot egdelwonk dna slliks deriuqer eht trapmi ot

 fo hcaorppa elgnis on si ereht taht deweiv si ti ,erutaretil tnemeganam ecruoser

 eno morf yrav nac gniniart fo seuqinhceT .snoitazinagro lla stif taht gniniart

azinagro srekrow fo smret ni noitazinagro eht fo ezis eht no gnidneped rehtona ot noit . 

vedahaM yb noitagitsevni nA  eht denimaxe )9102( paY dna na no fo tcapmi -

eht - ffo dna boj - eht - no gniniart boj  ecnamrofrep eeyolpme  msivitisop desu yduts ehT .

na yhposolihp hcraeser  eriannoitseuq a hguorht atad yramirp evitatitnauq derehtag d

no no desab erew hcihw - eht - ffo dna boj - eht -  dohtem susnec A .sdohtem gniniart boj

no htob dewohs sesylana noisserger morf stluser ehT .seeyolpme lla ot desu saw - eht -

ffo dna boj - eht - ta gniniart boj  073.0 fo eulav ateb stneiciffeoc dezidradnats a deniat

 a dah stluser eht setacidni taht 000.0 fo eulav tnacifingis htiw ylevitcepser 645.0 dna

 .ecnamrofrep eeyolpme no tcapmi tnacifingis evitisop  tfel spag lautxetnoc eht ,suhT

 fo ecneulfni no yduts eht yb  eeyolpme no sdohtem gniniart ecnamrofrep   erew

.yduts tnerruc eht yb desserdda  

 yduts )0202( oyahS dna etehcM  eht denimaxe  noitcudni yb deyalp elor

i ecalpkrow ta seeyolpme wen fo ecnamrofrep eht no gniniart  fo ytisrevinU nepO n

 .ainaznaT  atad evitatilauq gnisu yduts esac yrotanalpxe saw ngised yduts ehT



22  

 

 ehT .lennosrep tnemeganam dna seeyolpme htob morf sweivretni hguorht detcelloc

 ot sevres ti sa ytisrevinU eht ot eulav taerg fo si gniniart noitcudni taht dnuof yduts

ht fo ffats wen mrofni .tnemnorivne gnikrow wen rieht fo stcepsa tnatropmi e   ,suhT

 yduts evoba eht sa evitatitnauq dna eriannoitseuq a gnisu no spag eht dellif yduts eht

.atad evitatilauq dna sweivretni no desab saw  

O dna obgA  eht denimaxe )0202( arapk i lpme no noitcudni fo tcapm seeyo  

 noitazinagro na ni ecnamrofrep  .abA ,cinhcetyloP etatS aibA ni   ,noitidda nI

nnoitseuq  stluser ehT .desu erew seria  evitisop dah smargorp noitcudni taht delaever

 dna pihsnoitaler gnorts saw hcihw ytilibatiforp s’eeyolpme htiw pihsnoitaler

noitazinagro  .rehto hcae htiw detaler ylevitisop dna yltnacifingis erew ytilibatiforp la

 saw sisehtopyh etanretla dna detcejer saw sisehtopyh llun stluser eseht fo sisab eht nO

 tsixe ereht taht devresbo si ti ,seiduts eseht fo sgnidnif eht etipseD .detpecca

stniartsnoc   eht suht seiduts eht fo selbairav noitazilanoitarepo fo  yduts tnerruc deen de  

 .spag hcraeser lautpecnoc eht dlofnu ot  

no neewteb pihsnoitaler“ eht denimaxe yduts )0202( asuM dna ilawidbA - eht -  boj

ni ecnamrofrep eeyolpme dna gniniart   ni seinapmoc muelortep  .adnagU   yduts ehT

 ,noitator boj neewteb pihsnoitaler eht :sevitcejbo gniwollof eht no desab saw

 yduts ehT .seinapmoc muelortep ni ecnamrofrep eeyolpme dna noitcudni ,gnihcaoc

fles a gnisu atad detcelloc dna ngised hcraeser lanoitalerroc a desu - eretsinimda  d

 yllacitsitats a saw ereht ;taht dethgilhgih deniatbo stluser ehT .eriannoitseuq

 ni ecnamrofrep eeyolpme dna noitator boj neewteb pihsnoitaler evitisop tnacifingis

 yllacitsitats a saw ereht taht delaever sgnidnif eht ,rehtruF .seinapmoc muelortep

cifingis  ni ecnamrofrep eeyolpme dna gnihcaoc neewteb pihsnoitaler evitisop tna

 yllacitsitats a saw ereht taht dewohs semoctuo eht ,yllaniF .seinapmoc muelortep
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.ecnamrofrep eeyolpme dna noitcudni neewteb pihsnoitaler evitisop tnacifingis   sihT

g eht dellif hcraeser  ssecorp ,tnemssessa deen gniniart era taht selbairav gniniart fo pa

gniniart fo dohtem dna  

maS  eht dezylana yduts )8102( lew  eht no gniniart eeyolpme fo tcapm

agnaynihS ,atieG ni seinapmoc gnillird fo ecnamrofrep   ni snoigeR araM dna

 .ainaznaT desu yduts ehT   evisoprup gnisu nesohc/detceles ffats 912 fo ezis elpmas a

 eht hguorht enod saw noitcelloc ataD .seuqinhcet gnilpmas modnar elpmis dna

 evitpircsed gnisu desylana saw ataD .stnednopser eht ot deretsinimda eriannoitseuq

t dnuof stluser yduts ehT .scitsitats  eht no tceffe tnacifingis a sah gniniart eeyolpme tah

 evitceffe kcal dnuof stluser yduts eht ,revewoH .seinapmoc gnillird fo ecnamrofrep

.seinapmoc gnillird ni seicilop tnempoleved dna gniniart   hcraeser tnerruc eht ,ecneH

eifitarts gnisu no spag eht dellif .susnec a dna erudecorp gnilpmas d  

 a gnisu aisyalaM ni )9102( gniM dna imhskalahtnanA yb detcudnoc yduts a nI

ytnewt dna derdnuh eno fo ezis elpmas -  deifitarts gnisu nesohc stnednopser ruof

na atad ni desu sehcaorppa noisserger dna euqinhcet gnilpmas modnar  ehT .sisyla

no tob taht delaever yduts - eht - ffo dna gniniart boj - eht -  tnacifingis a dah gniniart boj

 sgnidnif eht taht deton si ti ,revewoH .ecnamrofrep eeyolpme no tceffe evitisop

w yduts eht taht tcaf eht no desab yduts tnerruc eht ni dezilareneg eb tonnac  sa

laicos tnereffid htiw ymonoce depoleved a si hcihw aisyalaM ot denifnoc -  larutluc

 laicos tnereffid htiw ymonoce gnipoleved a si hcihw ayneK ot desoppo sa serutcurts

.serutcurts larutluc   ecneulfni eht gninimaxe no spag eht dellif yduts tnerruc eht ,suhT

o .sOGN ni ecnamrofrep eeyolpme no sdohtem gniniart f  
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 ecnamrofreP eeyolpmE 4.2.2  

A  eht derolpxe )0202( .la te naw  ecnamrofrep evisneherpmoc a fo ssenevitceffe

 fo smret ni )ESMP( metsys tnemeganam  .ecnamrofrep eeyolpme   582 fo elpmas A

 ssorca detacol sknab etavirp fo sehcnarb suoirav morf detceles saw seeyolpme

 hguorht detadilav saw hcihw ,desu saw eriannoitseuq derutcurts A .natsikaP

 dna ESMP fo tcapmi tnacifingis a detacidni stluser ehT .sisylana rotcaf yrotamrifnoc

ow  .seeyolpme fo ecnamrofrep lautxetnoc dna ksat no tnemegagne kr  eht ,suhT  evoba

 eht elihw ,sknab ni ESMP fo ssenevitceffe no desab saw hcraeser  dellif yduts tnerruc

 ni ecnamrofrep eeyolpme no sdohtem gniniart fo ecneulfni eht gninimaxe no spag eht

.sOGN  

  2( ynomagiS dna demhA detagitsevni yduts )020   eht  eeyolpme fo tceffe

tcejorp ni ecnamrofrep tcejorp ni ytivitaerc -b  .natsikaP fo snoitazinagro desa   nI

 derehtag saw atad ,noitidda   atad eht retfa deniatbo stluser ehT .ffats 372 morf

t taht delaever ,sisylana  dna ytivitaerc ’seeyolpme neewteb pihsnoitaler saw ereh

.ecnamrofrep tcejorp   elihw ,ytivitaerc eeyolpme no saw yduts evoba eht ,ecneH  eht

 fo ecneulfni eht gninimaxe no spag eht dellif yduts tnerruc  ffats  no sdohtem gniniart

.sOGN ni ecnamrofrep eeyolpme  

sO  nam  eht detagitsevni )9102( .la te  eeyolpme dna noitavonni neewteb pihsnoitaler

ganeT ta ecnamrofrep  .aisyalaM ni ,dahreB lanoisaN a   seeyolpme morf sesnopseR

 492 fo elpmas A .derehtag erew maet tnemeganam detceles morf yevrus a hguorht

cabdeef ’stnednopser  eeyolpme no noitavonni fo tcapmi eht ezylana ot desu erew k

 decneulfni noitavonni taht erew sgnidnif eht sisylanA rotcaF hguorhT .ecnamrofrep

.ecnamrofrep ffats   ,suhT  elihw sisylana rotcaf desu yduts evoba  yduts tnerruc eht
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eht gninimaxe no spag eht dellif   eeyolpme no sdohtem gniniart fo ecneulfni

sOGN ni ecnamrofrep  sisylana noisserger hguorht . 

tnauq dedivorp yduts )9102( gnoH dna naH  eht gnidrager ecnedive evitati  fo tcapmi

zinagro no ytilibatnuocca  .S.U eht ni ecnamrofrep lanoita   denimaxe yduts ehT

ehtehw  noitaicossa eht secneulfni seeyolpme eht yb deviecrep ymonotua fo level eht r

 fo slevel eht taht tseggus sgnidnif ehT .ecnamrofrep dna ytilibatnuocca neewteb

 lla noitasnepmoc dna ,noitaulave ecnamrofrep ,gniffats ni detsefinam ytilibatnuocca

dna ylevitisop   .ecnamrofrep lanoitazinagro tceffa yltnacifingis  yduts tnerruc eht ,suhT

 eeyolpme no sdohtem gniniart fo ecneulfni eht gninimaxe no spag eht dellif

sOGN ni ecnamrofrep .ecnamrofrep noitazinagro no desab saw yduts evoba eht sa ,  

s )8102( ayumO dna awketaM ut  fo ecneulfni eht derolpxe yd  egnahc cigetarts

 fo tnemtraped etats eht ni ecnamrofrep eeyolpme no noitatnemelpmi tnemeganam

 .ayneK ni secivres lanoitcerroc   ngised hcraeser yevrus evitpircsed a desu yduts ehT

as modnar elpmiS  .378 fo noitalupop tegrat a no  tceles ot desu saw euqinhcet gnilpm

 .dezylana saw atad evitatilauq dna evitatitnauq htoB .stnednopser 832 fo elpmas eht

 saw atad evitatitnauq yllacitsitatS .atad rehtag ot eriannoitseuq a desu yduts ehT

itats laitnerefni dna evitpircsed htob gnisu desylana  a delaever sgnidnif ydutS scits

 eeyolpme dna ygetarts dna noisiv neewteb pihsnoitaler tnacifingis yllacitsitats

 pihsnoitaler tnacifingis a ,secivres lanoitcerroc fo tnemtraped etats eht ni ecnamrofrep

ingis a ,ecnamrofrep eeyolpme dna noitacinummoc neewteb  pihsnoitaler tnacif

 tnacifingis a dna ecnamrofrep eeyolpme dna pihsredael evitamrofsnart neewteb

.ecnamrofrep eeyolpme dna erutluc lanoitazinagro neewteb pihsnoitaler  
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paG hcraeseR dna yrammuS 3.2  

umhaM taht dezirammus eb nac ti ,tnemssessa deen gniniart nO  )9102( .la te d

 fo ecnamrofrep eht no )ANT( tnemssessa sdeen gniniart fo tcapmi eht dessessa yduts

 .hsedalgnaB ni rotces noitacinummocelet eht ni deyolpme erew ohw seeyolpme eht

esu yduts tnerruc eht elihw euqinhcet erauqs tsael yranidro desu hcraeser ehT d 

elpitlum dna noitalerroc nosraeP   )9102( kersaM dna nahK ,yltneuqesnoC  .noisserger

 noitcelloc no snairarbil ytisrevinu inatsikaP fo sdeen gniniart eht derolpxe hcraeser

llif yduts tnerruc eht ,suhT .slliks tnemeganam de   no sdeen gniniart fo pag eht

eyolpme  detagitsevni )9102( tiakajE fo yduts eht ,rehtruF .sOGN nihtiw ecnamrofrep e

 ni ecnamrofrep ’seeyolpme dna tnemssessa sdeen gniniart neewteb pihsnoitaler eht

 desserdda yduts eht fo spag hcraeser ehT .ayneK ni noitaroproC latsoP eht

art neewteb pihsnoitaler non ni ecnamrofrep eeyolpme dna gnini -  latnemnrevog

.ytnuoC iboriaN ni snoitazinagro    

 .la te anasfA yb detcudnoc hcraeser laciripme gniniart fo ssecorp eht nO

 yrtsudni noitacinummocelet ni ecnamrofrep eeyolpme no gniniart fo tceffe no )9102(

 hsedalgnaB ni T .atad yramirp desu  erew detagitsevni selbairav eh  sa gniniart

 edutitta evitisop ,lliks ,egdelwonk boj fo gnisirpmoc elbairav tnednepedni

rep eeyolpme dna )selbairav gninevretni(  .)elbairav tnedneped( ecnamrof  hcraeser sihT

llif de   dna ssecorp ,tnemssessa deen gniniart era taht selbairav gniniart fo pag eht

gniniart fo dohtem .  fo tceffe eht denimaxe yduts )0202( yrassaN ,yltneuqesnoC

 yduts ehT .ytilapicinuM ahsurA ni ecnamrofrep s’eeyolpme no gniniart seeyolpme

llif de  isu fo pag eht  adnaL yb yduts rehtonA .sOGN no desab si osla dna susnec a gn

 nabrU agnaT ni ecnamrofrep seeyolpme no gniniart fo ecneulfni eht denimaxe )8102(

 s’ohtoseL ni yduts )8102( .la te aokoltoM .ytirohtuA egareweS dna ylppuS retaW

 tcapmi eht no saw rotceS gniknaB  deyolpme ecnamrofrep ’seeyolpme dna gniniart fo
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 yduts )0202( helfwanlA ,eromrehtruF .eriannoitseuq dna euqinhcet gnilpmas deifitarts

 eeyolpmE no tnempoleved dna gniniart fo tceffe eht yfitnedi ot detcudnoc saw

enoZ cimonocE laicepS abaqA eht ni ecnamrofreP   gnilpmas modnar desu ytirohtuA

 deen gniniart era taht selbairav gniniart fo pag eht llif lliw hcraeser sihT  .euqinhcet

gniniart fo dohtem dna ssecorp ,tnemssessa . 

sdohtem gniniart no ,revoeroM  ,   paY dna navedahaM yb noitagitsevni na

i eht denimaxe )9102( no fo tcapm - eht - ffo dna boj - eht -  eeyolpme no gniniart boj

 yb deyalp elor eht derolpxe yduts )0202( oyahS dna etehcM ,oslA .ecnamrofrep

 ,eromrehtruF .ecalpkrow ta seeyolpme wen fo ecnamrofrep eht no gniniart noitcudni

apmI eht denimaxe )0202( arapkO dna obgA  seeyolpmE no noitcudnI fo tc

 ilawidbA .)abA ,cinhcetyloP etatS aibA fo ydutS A( noitazinagrO na ni ecnamrofreP

no neewteb pihsnoitaler eht denimaxe yduts )0202( asuM dna - eht -  dna gniniart boj

02( lewmaS .adnagU ni seinapmoc muelortep ni ecnamrofrep eeyolpme  yduts )81

 ni seinapmoc gnillird fo ecnamrofrep eht no gniniart eeyolpme fo tcapmi eht desylana

 dna imhskalahtnanA ,noitidda nI .ainaznaT ni snoigeR araM dna agnaynihS ,atieG

 gnisu detceles stnednopser 421 fo ezis elpmas a gnisu aisyalaM ni )9102( gniM

arts  .sisylana atad fo dohtem noisserger sa llew sa euqinhcet gnilpmas modnar deifit  

 a fo ssenevitceffe eht derolpxe )0202( .la te nawA ,ecnamrofrep eeyolpme nO

 ecnamrofrep eeyolpme fo smret ni metsys tnemeganam ecnamrofrep evisneherpmoc

lralimiS .inatsikaP ni  tceffe eht no detagitsevni yduts )0202( ynomagiS dna demhA .y

tcejorp ni ecnamrofrep tcejorp ni ytivitaerc eeyolpme fo -  fo snoitazinagro desab

 dna noitavonni neewteb pihsnoitaler eht detagitsevni )6102( .la te namsO .natsikaP

 aganeT ta ecnamrofrep eeyolpme  gnoH dna naH .aisyalaM ni ,dahreB lanoisaN

 no ytilibatnuocca fo tcapmi eht gnidrager ecnedive evitatitnauq sedivorp yduts )9102(

 ayumO dna awketaM .tnemnrevog laredef .S.U eht ni ecnamrofrep lanoitazinagro
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c cigetarts fo ecneulfni eht derolpxe yduts )8102(  noitatnemelpmi tnemeganam egnah

.ayneK ni secivres lanoitcerroc fo tnemtraped etats eht ni ecnamrofrep eeyolpme no  

  neewteb pihsnoitaler eht no ecnedive gnitcilfnoc stsixe ereht taht gniredisnoC

o si ti ,stxetnoc tnereffid ni yduts tnerruc eht fo selbairav  yduts siht noitadnuof siht n

 saw  neewteb pihsnoitaler eht eht etagitsevni ot detavitom  ffats  eeyolpme dna gniniart

non eht ni ecnamrofrep -  ni yllacificeps erom dna ayneK ni snoitazinagro latnemnrevog

 .ytnuoC ytiC iboriaN  
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EERHT RETPAHC  

 

YGOLODOHTEM HCRAESER  
noitcudortnI 1.3  

 ,noitalupop tegrat ,etis hcraeser ,ngised hcraeser eht sessucsid retpahc sihT

 eht fo ytidilav dna ytilibailer gnitset ,stnemurtsni noitcelloc atad ,ngised gnilpmas

f dna sisylana dna gnissecorp atad ,serudecorp noitcelloc atad ,tnemurtsni  lagel yllani

.debircsed era snoitaredisnoc lacihte dna  

ngiseD hcraeseR 2.3  

 tsom si ngised hcraeser sihT .ngised hcraeser evitpircsed a desu yduts ehT

 rieht no stnednopser morf noitamrofni gnirehtag ta demia si yduts eht nehw lufesu

 no noinipo dna edutitta  hcraeser ehT .)9102 ,graG & irahtoK( rettam tcejbus cificeps a

 no desucof yduts eht esuaceb yduts tneserp eht ot tnaveler eb ot demeed si ngised

 eht no sgnileef dna snoinipo ’stnednopser eht tuoba noitamrofni deliated gnirehtag

pme no gniniart fo ecneulfni  ot gnidroccA .snoitazinagro rieht ni ecnamrofrep eeyol

 smrof dna tneiciffe gnieb fo egatnavda na sah dohtem siht ,)9102( eiguoB & narakeS

 a tneserper ot gnilpmas no seiler ti ecnis seiduts ecneics laicos ynam rof sisab eht

ppus ralimis A .noitalupop regral  ohw )1202( nesbocaJ yb decnavda si weiv gnitro

 ot sdnetni ohw rehcraeser a rof ngised tseb eht si ngised evitpircsed taht tuo stniop

.nonemonehp nevig a noitalupop a gnibircsed fo esoprup eht rof atad lanigiro rehtag  

etiS hcraeseR 3.3  

  yduts eht erehw ecalp a si etis hcraeser ,)9102( graG dna irahtoK ot gnidroccA

 detcudnoc saw -  sihT .setutitsni hcraeser dna snoitacol hcraeser dleif ni ,ecnatsni rof

  .ayneK ,ytnuoC iboriaN ni SCRK tuo deirrac saw yduts  



03  

 

noitalupoP tegraT 4.3  

pop tegrat A  morf nward si elpmas a hcihw ni elpoep fo puorg a si noitalu

 ro slaudividni fo puorg eritne eht sa denifed eb osla nac tI .)0202 ,.la te iruahG(

 ,llewserC( snoisulcnoc eht gnizilareneg ni detseretni era srehcraeser hcihw ot stcejbo

er namuh SCRK ehT .)4002 ffats deyolpme 25 fo detsisnoc ecruos   ssorC deR ayneK(

.)0202 ,yteicoS  

noitalupoP tegraT 1.3 elbaT  

yrogetaC  noitalupoP  

 tnemeganam poT  4 
 tnemeganam rewol & elddiM  01  

 ffats rehtO  83  
latoT  25  

)0202( yteicoS ssorC deR ayneK :ecruoS  

elpmaS ydutS 5.3  

ehT  non detpoda yduts -  eht tceles ot )euqinhcet susnec( euqinhcet gnilpmas ytilibaborp

yduts eht fo ezis elpmas eht demrof detegrat stnemtraped lla erehw yduts eht fo elpmas  .

 eht fo srebmem lla erehw noitaremune lacitsitats fo dohtem eht si dohtem susneC

deiduts era noitalupop . 

 eziS elpmaS 2.5.3  

 yduts eht rof desu saw noitalupop eritne ehT 25 saw noitalupop tegrat esuaceb .  eW

 susnec a esu  euqinhcet  fo snoisividbus ynam rof noitamrofni etarucca tnaw ew nehw

 a seriuqer yllausu yevrus a hcuS .noitalupop eht  a netfo dna ezis elpmas egral yrev

.noitulos tseb eht sreffo susnec  
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noitcelloC ataD 6.3  

stnemurtsnI noitcelloC ataD 1.6.3  

 fo selbairav no noitamrofni gnirusaem dna gnirehtag eht si noitcelloc ataD

tem noitcelloc atad fo sepyt tnereffid era erehT .tseretni  ,syevrus edulcni hcihw sdoh

 a desu yduts sihT .)1202 ,nesbocaJ( snoitavresbo dna seirotsih laro ,seriannoitseuq

 dah eriannoitseuq ehT .stnednopser delpmas eht morf atad tcelloc ot eriannoitseuq

s eht fo sevitcejbo eht htiw enil ni erew hcihw snoitces eerht  detcelloc 1 noitces :ydut

 eht ot detaler atad detcelloc 2 noitces ;stnednopser eht fo noitamrofni cihpargomed

 eht no atad detcelloc 3 noitces dna ;ecnamrofrep eeyolpme no gniniart fo ecneulfni

 fo ecneulfni gniniart ffats  itseuq ehT .ecnamrofrep eeyolpme no  dengised saw erianno

nepo htob edulcni ot - desolc dna dedne -  nesbocaJ ot gnidroccA .snoitseuq dedne

nepo fo noisulcni eht ,)1202( -  rehtruf rof moor evig ot tnaem si snoitseuq dedne

5 A .yna fi ,stnednopser eht morf noitacifiralc ro noitanalpxe ,noitarobale - op  trekiL tni

 etatilicaf ot dna yduts rednu selbairav niam eht fo htgnerts eht etar ot desu saw elacs

 hguorht stnapicitrap eht htiw derahs saw eriannoitseuq ehT .etar esnopser etarucca

.sesserdda liame rieht  

stnemurtsnI hcraeseR fo gnitseT toliP 2.6.3  

nitoliP erp eht si stnemurtsni hcraeser fo g -  hcraeser ,noitcelloc atad fo gnitset

 noitalupop regral a rof dednetni era taht sdohtem hcraeser rehto dna slocotorp

 a tuo deirrac yduts eht ,detcelloc si atad lautca eht erofeB .)9102 ,graG & irahtoK(

ihw ,gnitset tolip  nI .elpmas yduts eht fo trap ton saw hc 01 ,noitidda   seriannoitseuq

 ytnuoC sokahcaM ni ayneK noisiV dlroW morf stnednopser deifitnedi yb dellif erew

 nosaer ehT .secivres nairatinamuh gnireffo dna SCRK sa noitazinagro ralimis si ti sa

pmi ot si gnitolip rof  era taht smeti gnitanimile yb hcraeser eht fo ytilauq eht evor
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 eht fo ytiralc eht ssessa ot sa llew sa ,yduts eht rof etauqedani ro tnavelerri eb ot dnuof

.seriannoitseuq  

ytilibaileR tnemurtsnI 3.6.3  

 tnetsisnoc dleiy ot stnemurtsni hcraeser fo ytiliba eht ot srefer ytilibaileR

 ,tnemurtsni hcraeser a fo ytilibailer gnirusaem fo syaw niam ruof era erehT .stluser

retni ,si taht - er tset ,ytilibailer retar -  dna ytilibailer smrof lellarap ,ytilibailer tset

ni er tset ehT .)9102 ,reldnihcS( ytilibailer ycnetsisnoc lanret -  eb lliw euqinhcet tset

 hcabnorC .smeti eriannoitseuq eht fo ycnetsisnoc lanretni eht hsilbatse ot deilppa

 ehT .tnemurtsni eht fo ytilibailer eht enimreted ot desu saw euqinhceT ahplA

ytilibailer   gnitacidni 00.1 htiw ,00.1 ot 00.0 morf seirav yllausu tnemurtsni na fo

 naht retaerg fo erusaem ytilibailer A .ti fo kcal setacidni 00.0 elihw ,ytilibailer tcefrep

 ,graG & irahtoK( eriannoitseuq eht fo esu eht tnarraw ot laedi deredisnoc eb lliw 7.0

)9102  ahplA s’hcabnorC erehw .tset ahpla s’hcabnorC etareneg ot desu eb lliw SSPS .

hgiH( tnellecxE si 9.0 ≥ α fo tneiciffeoC -  7.0 ,)gnitset sekats  ≤ woL( dooG si 9.0 < α -

 6.0 ,)gnitset sekats  ≤  si 5.0 < α dna roop si 6.0 < α ≤ 5.0 ,elbatpeccA si 7.0 < α

atpeccanU  7.0 fo level eht dna elb  ≤ .yduts siht rof elbatpecca eb lliw 9.0 < α  

.3 elbaT 2 tneiciffeoC ahplA s’hcabnorC  

elbairaV  tneiciffeoC ahplA s’hcabnorC   rebmuN
smetI fo  

tnemssessA deeNgniniarT  8.0 31  8 
ssecorP gniniarT  9.0 90  8 
dohteM gniniarT  47.0 0 8 

eeyolpmE  ecnamrofreP  .0 788  8 
 

 a dah yeht ecnis elbatpecca erew selbairav eht lla 1.3 elbat morF  ahplA hcabnorC

.eno dednemmocer eht si hcihw 7.0 evoba tneiciffeoc  
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ytidilaV tnemurtsnI 4.6.3  

 lliw stnemurtsni hcraeser eht hcihw ot tnetxe eht ot srefer ytidilaV

 yduts sihT  .erusaem ot dednetni era yeht tahw erusaem yletarucca dna yletairporppa

 eht fo ytidilav taht deton ,)9102( reldnihcS ot gnidroccA .ytidilav tnetnoc dekcehc

rppa eht si tnetnoc  a fo stnemele lla stneserper eerged a hcum woh fo noitamixo

 ytidilav tnetnoc level elacs desu yduts eht ,ytidilav eht hsilbatse ot ,suhT  .tcurtsnoc

 ro tnemssessa na yletarucca woh ot srefer xedni ytidilav tnetnoc si taht )IVC( xedni

 spat loot tnemerusaem  noitseuq ni stcurtsnoc cificeps eht fo stcepsa suoirav eht otni

 ot desu saw alumrof xednI ytidilaV tnetnoC egareva ehT .)9102 ,graG & irahtoK(

:tnetnoc eht depat smeti fo stes evitatneserper dna etauqeda erutpac  

 

tnetnoC

 

 

 

ytidilaV

 

 

 

xednI

 

 (

 

IVC )

 

�

 

rebmuN

 

 

 

fo

 

 

 

smeti

 

 

 

d

 

deralce

 

 

 

dilav

 

latoT

 

 

 

rebmun

 

 

 

fo

 

 

 

smeti
 

 dna ytilauq hgih era euqinhcet tnemerusaem dna dohtem siht taht erusne ot ,suhT

 dehcraeser ylhguoroht saw yduts eht ,detcepxe si tahw yltcaxe erusaem ot detegrat

.egdelwonk gnitsixe no desab dna  

            

loC ataD 5.6.3 serudecorP noitcel  

 gnisu detcelloc saw atad yramirP .atad yramirp fo esu ekam lliw yduts ehT

 lanoitaN eht morf deruces saw yduts eht tuo yrrac ot ytirohtuA .seriannoitseuq

 gnitteg retfa )ITSOCAN( noitavonnI dna ,ygolonhceT ,ecneicS rof noissimmoC

oissimrep  .ytisrevinU enerazaN nacirfA eht fo ssenisuB fo loohcS eht morf n

 erew seitilaitnedifnoc ’stnednopseR .stnednopser ot deretsinimda eht ,retfaerehT

 ot detseuqer erew stnednopser eht ;suomynona sesnopser gnipeek yb derussa

liratnulov yduts eht ni etapicitrap  ehT .ssecorp hcraeser yna fo scihte eht htiw enil ni y

fles erew seriannoitseuq hcraeser -  ataD .skeew owt fo doirep a rof deretsinimda
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erp a sa denaelc dna detros ylluferac saw detcelloc -  yam taht tnemele yna rof noituac

 .noitanimatnoc atad gnirb  

A ataD 7.3 sisylan  

 dna atad war gniniatbo fo ssecorp eht ot srefer sisylana dna gnissecorp ataD

 .)4102 ,reldnihcS & repooC( gnikam noisiced rof noitamrofni lufesu otni ti gnitrevnoc

 fo pleh eht htiw retupmoc eht ot dedoc dna detros ,denaelc saw detcelloc ataD

tsitatS  evitpircseD .erawtfos 0.62 noisrev )SSPS( secneicS laicoS rof egakcaP laci

 saw dohtem noisserger elihw atad fo noitpircsed cisab rof desu saw sisylana lacitsitats

 eht no selbairav tnednepedni eht fo rewop evitciderp lacitsitats eht enimreted ot desu

dneped  hsilbatse ot detcudnoc saw sisylana etairavitlum a ,yltneuqesnoC .elbairav tne

 yb elbairav tnedneped dna tnednepedni eht neewteb pihsnoitaler raenil eht tciderp dna

 lacitsitats tcerid eht niatrecsa ot ,noitidda nI :sledom noisserger gniwollof eht gnitpoda

 sdohtem gniniart ,gniniart fo ssecorp ,tnemssessa sdeen gniniart neewteb ecneulfni

 .noitauqe ni detciped sa saw ledom noisserper raenil ,ecnamrofrep eeyolpme dna  

β = Y 0 β + 1X1 β + 2X2 β + 3X3  ,.ε+  

 ,ecnamrofrep eeyolpmE = Y  :erehW

 

𝛽

 

0  ,mret tnatsnoC =

 

𝛽

 

1 er =  ,tneiciffeoc noisserg

 

𝑋

 

1  ,tnemssessA sdeeN gniniarT =

 

𝑋

 

2  ,gniniart fo ssecorp =

 

𝑋

 

3  dna sdohtem gniniart =

.mret rorrE = ε  

snoitaredisnoC lacihtE dna lageL 8.3  

 gninimreted ni tsissa sdraugefas lacihte eseht ,)1202( nesbocaJ ot gnidroccA

pecca eht neewteb  tneverp dna srehcraeser gnoma roivaheb elbatpeccanu dna elbat

 fo tiusrup egaruocne ,ecneh ,dna atad fo gniyfislaf ro noitacirbaf eht tsniaga

 sroivaheb lacihtE .hcraeser a fo laog yramirp eht si hcihw ,hturt dna egdelwonk

dna ytilibatnuocca ,tsurt egaruocne   ,nesbocaJ( srehcraeser gnoma tcepser lautum
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 dna senilediug thgirypoc ,gnirahs atad sa hcus seussi tuoba si sihT .)1202

 .ytilaitnedifnoc  

 yliratnulov detapicitrap yeht ,stnednopser eht htiw gnilaed elihw ,yltsriF

tnapicitrap eht ,yldnoceS .noicreoc tuohtiw  serudecorp eht tuoba demrofni ylluf erew s

 .etapicitrap ot tnesnoc rieht evig tsum yeht dna ;hcraeser ni devlovni )yna fi( sksir dna

 desu eb ton saw dedivorp yeht noitamrofni taht derussa erew stnednopser eht ,yldrihT

epocs eht edistuo seitrap ot derahs ro   eht ,yllaniF .laitnedifnoc saw suht yduts fo

 yltsenoh yb snoitacinummoc cifitneics lla ni ytsenoh erusne ot devirts rehcraeser

 .sutats noitacilbup dna ,serudecorp dna sdohtem ,stluser ,atad gnitroper  
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 DNA SISYLANA ATAD RUOF RETPAHC SGNIDNIF  

 
 noitcudortnI 1.4  

 eeyolpme no gniniart fo ecneulfni no sgnidnif dna sisylana atad tneserp retpahc sihT

 eht tneserp retpahc eht ,noitidda nI .ayneK ,ytnuoC iboriaN ni SCRK ni ecnamrofrep

t ,revoeroM .stnednopser eht fo yhpargomed dna etar esnopser  eht tneserp retpahc eh

.deiduts selbairav eht fo sesylana noisserger dna noitalerroc ,scitsitats evitpircsed  

 etaR esnopseR 2.4  

 25 erehw ,seriannoitseuq gnisu stnednopser morf atad derehtag yduts ehT

l ,elddim ,pot ot deretsinimda erew hcihw seriannoitseuq  fo ffats rehto dna rewo

 saw sisylana etar sesnopser eht ,ecneH .denruter erew seriannoitseuq 05 ,SCRK

.1.4 erugif eht ni detacidni  

 

.4 erugiF 1 etaR esnopseR  

F desu dna denruter erew taht seriannoitseuq esoht taht swohs 1.4 erugi   atad rof

 yduts eht rof etauqeda saw etar esnopser sihT .%2.69 yb detneserper erew sisylana

.seriannoitseuq evoba eht gnisu enod eb dluoc sisylana eht taht detacidni siht dna  

toN - denruter  
%8.3  

denruteR  
%2.69  
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noitamrofnI cihpargomeD 3.4  

dulcni stnednopser eht fo noitamrofni cihpargomed ehT  fo level ,redneg eht de

 eht ni dleh noitisop dna noitazinagro eht ni dekrow sraey fo rebmun ,noitacude

.noitazinagro  

stnednopseR fo redneG 1.3.4  

 eeyolpme no gniniart fo ecneulfni no dezylana saw stnednopser eht fo redneg ehT

ofrep tluser ehT .SCRK ni ecnamr era s  .2.4 erugif eht ni detacidni  

 

.4 erugiF 2 stnednopseR fo redneG  

 
acidni 2.4 erugiF elam erew stnednopser %9.55 taht set   dna  sihT .elamef erew %1.44

taht swohs  fo ytirojam  ni seeyolpme eht   .nem era SCRK  

 fo leveL 2.3.4 stnednopseR eht fo noitacudE  

enimreted ot thguos yduts ehT   saw stnednopser eht fo level noitacude rehtehw

 ehT .SCRK ni ecnamrofrep eeyolpme no gniniart fo ecneulfni no tnacifingis

tneserp erew stluser ehT  .level DhP ot etacifitrec morf saw level noitacude  eht no de

.3.4 erugif  

 

%9.55 ,elaM  

%1.44 ,elameF  
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.4 erugiF 3 stnednopseR eht fo noitacudE fo leveL  

 
elbat morF  3.4 ,  dah ohw stnednopser taht decuded eb nac ti  fo level etacifitrec

 erew noitacude  amolpid htiw stnednopser esoht ,revoeroM .%6.9 de fo level  noitacu

 ohw esoht ,%5.61 erew el eerged dah  fo level s’retsam ,.% 3.05 erew noitacude fo lev

 dna n%9.91 noitacude  level larotcod 7.3 dah noitacude fo  taht deton eb nac tI .%

%3.05 htiw noitacude fo level eerged dah stnednopser eht fo ytirojam  

fo rebmuN 3.3.4  noitazinagrO eht ni dekroW sraeY  

s ehT  eht enimreted ot thguos osla ydut  dah stnednopser eht sraey fo rebmun  dekrow

siht ni detapicitrap ohw noitazinagro eht rof   no gniniart fo ecneulfni fo yduts

 no detneserp erew stluser ehT .SCRK ni ecnamrofrep eeyolpme  .4.4 erugif  

%6.9  

%5.61  

%3.05  

%9.91  

%7.3  

etacifitreC amolpiD eergeD sretsaM DhP
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.4 erugiF 4 noitazinagrO eht ni dekroW sraeY fo rebmuN  

 

erugif morF  .4  eht taht decuded eb nac ti ,4  yduts eht no detapicitrap ohw stnednopser

 dekrow dah dna SCRK ni ecnamrofrep eeyolpme no gniniart fo ecneulfni fo  eht rof

 dekrow dah ohw esoht ,noitidda nI .%7.51 rof htiw sraey 4 naht ssel rof noitazinagro

doirep a rof noitazinagro nairatinamuh eht rof   saw sraey 9 ot 5 morf gnignar  .%3.03

tazinagro eht rof dekrow dah ohw stnednopser esoht ,revoeroM 1 ot 01 neewteb noi  4

 erew sraey azinagro nairatinamuh eht rof dekrow dah ohw esoht ,rehtruF .%2.04  noit

erew sraey 51 naht erom rof   stnednopser eht fo ytirojam taht decuded eb nac tI .%8.31

.sraey 5 naht erom fo doirep a rof noitazinagro eht rof dekrow dah  

dleH noitisoP 4.3.4  noitazinagrO eht ni  

t ni stnednopser yb dleh noitisop ehT eht yb detaulave saw noitazinagro eh   fo yduts

 snoitisop eht ,noitidda ,nI .SCRK ni ecnamrofrep eeyolpme no gniniart fo ecneulfni

 sa dezirogetac erew tnemeganam pot  ,  dna elddim rewol   tnemeganam  dna o ffats reht . 

.5.4 erugif eht ni detacidni erew stluser ehT  

 

 

 

%7.51  

%3.03  

%2.04  

%8.31  

sraey 4 - 0 sraey 9 - 5 sraey 41 - 01 evoba dna sraey 51
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.4 erugiF 5 noitazinagrO eht ni dleH noitisoP  

 

erugif morF   yduts eht ni detapicitrap ohw stnednopser esoht taht decuded eb nac ti 5.4

 fo ecneulfni no  detcele erew dna SCRK ni ecnamrofrep eeyolpme no gniniart ffats  yb

erew ffats rehto  rewol dna elddim erew ohw esoht ,noitidda nI .%47   erew slevel

detneserper   erew ohw esoht ,revoeroM .%02 yb  eht ni  tnemeganam pot  erew

 decuded eb nac tI .%6 yb detneserper  deretsiger erew stnednopser eht fo ytirojam taht

.srebmem  

 4.4  evitpircseD a  fo sesylan ecnamrofreP eeyolpmE dna gniniarT ffatS  

 enimreted ot thguos yduts ehT  eht  ni ecnamrofrep eeyolpme no gniniart fo ecneulfni

lana evitpircsed noitces gniwollof eht nI .SCRK  ,tnemssessa deen gniniart no sesy

ohtem gniniart ,gniniart fo ssecorp  si ecnamrofrep eeyolpme dna ,sd  .detneserp  

 
tnemssessA deeN gniniarT no sesylanA 1.4.4  

 eeyolpme no tnemssessa deen gniniart ffats fo ecneulfni eht denimaxe hcraeser ehT

RK ni ecnamrofrep  ,rehtruF .SC  gnisu dezylana erew sesnopser eht   :elacs trekiL eht

 ;)AS( eerga ylgnorts ;)A( eerga ;)N( lartuen ;)D( eergasid ;)DS( eergasid ylgnorts

 stluser ehT .)δ( noitaived dradnats dna )μ( naem .woleb 1.4 elbat eht ni detacidni erew  

 

	poT
	tnemeganam 	

%6 	
	rewol	&	elddiM
	tnemeganam 	

%02 	

	 ffats	rehtO 	
%47 	
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.4 elbaT 1 tnemssessA deeN gniniarT no sesylanA  

tnemssessA deeN gniniarT  DS
% 

%D  %N  %A  AS
% 

μ δ 

 yllacidoirep detaulave ma I
od I tahw rof  

0.21  0.8  0.41  0.62  0.04  26.2  25.1  

 I egnellahc yna troper I
 ym ot krow ta retnuocne

rosivrepus etaidemmi  

0.4  0.8  0.81  0.22  0.84  44.2  36.1  

 ygolonhcet wen yna esu nac I
egnellahc yna tuohtiw  

0.41  0.8  0.62  0.61  0.63  86.2  51.1  

 ot slliks deriuqer eht evah I
boj ym mrofrep  

0.4  0.8  0.61  0.81  0.45  69.2  81.1  

 egdelwonk deriuqer eht evah I
boj ym mrofrep ot  

0.01  0.8  0.61  0.22  0.44  29.2  53.1  

 ecneirepxe deriuqer eht evah I
boj ym mrofrep ot  

0.61  0.6  0.81  0.22  0.83  60.3  23.1  

 eviecer yllacidoirep I
 etaidemmi ym morf kcabdeef

 ym gninrecnoc rosivrepus
ecnamrofrep  

0.8  0.41  0.22  0.02  0.63  28.2  84.1  

I taht seitud detacolla ma I  
mrofrep yltnetepmoc nac  

0.4  0.8  0.41  0.43  0.04  22.2  81.1  

noitaived dradnats dna naem etisopmoC     27.2  53.1  
 

swohs 1.4 elbaT   fo sezylana  tnemssessa deen gniniart  eeyolpme no ecneulfni dna

E .ecnamrofrep  )1( tnemetatS .6.4 elbat ni detacidni sa depoleved erew stnemetats thgi

 ni detapicitrap ohw stnednopser 05 fo tuo ,od I tahw rof yllacidoirep detaulave ma I

 )%0.62(31 ,tnemetats eht htiw deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.04(02 ,yduts eht

 )%0.21(6 ,deerga   .lartuen erew )%0.41(7 elihw deergasid )%0.8(4 ,deergasid ylgnorts

 )%0.41(7 ,tnemetats eht htiw deerga stnednopser )%0.65(62 taht dewohs gnidnif sihT

 naem a dah tcurtsnoc sihT .lartuen erew )%0.02(01 elihw tnemetats eht htiw deergasid

adnats a dna 26.2 fo  27.2 fo naem etisopmoc naht rewol si hcihw 25.1 fo noitaived dr

 decneulfni ylevitagen tnemetats eht taht gniylpmi ,53.1 fo noitaived dradnats htiw
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 .ecnamrofrep s’eeyolpme  

ulave ma I )2( tnemetatS O .od I tahw rof yllacidoirep deta  ohw stnednopser 05 fo tu

p  eht htiw deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.84(42 ,yduts eht ni detapicitra

 elihw deergasid )%0.8(4 ,deergasid ylgnorts )%0.4(2 ,deerga )%0.22(11 ,tnemetats

 htiw deerga stnednopser )%0.07(53 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.81(9

1 ,tnemetats eht  .lartuen erew )%0.81(9 elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.42(2

 rewol si hcihw 36.1 fo noitaived dradnats a dna 44.2 fo naem a dah tcurtsnoc sihT

 eht taht gniylpmi ,53.1 fo noitaived dradnats htiw 27.2 fo naem etisopmoc naht

neulfni ylevitagen tnemetats .ecnamrofrep s’eeyolpme dec   

t wen yna esu nac I )3( tnemetatS .egnellahc yna tuohtiw ygolonhce   ehT  stnednopser

eht ni detapicitrap ohw   )%0.63(81 ,yduts   ,tnemetats eht htiw deerga ylgnorts

ihw deergasid )%0.8(4 ,deergasid ylgnorts )%0.41(7 ,deerga )%0.61(8  )%0.62(31 el

 eht htiw deerga stnednopser )%0.25(62 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew

 .lartuen erew )%0.62(31 elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.22(11 ,tnemetats

 rewol si hcihw 51.1 fo noitaived dradnats a dna 86.2 fo naem a dah tcurtsnoc sihT

aht nats htiw 27.2 fo naem etisopmoc n taht swohs sihT .53.1 fo noitaived drad  eht  

secneulfni ylevitagen tnemetats  .ecnamrofrep s’eeyolpme   

qer eht evah I )4( tnemetatS  ym mrofrep ot slliks deriu tuO .boj   ohw stnednopser 05 fo

 eht htiw deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.45(72 ,yduts eht ni detapicitrap

 elihw deergasid )%0.8(4 ,deergasid ylgnorts )%0.4(2 ,deerga )%0.81(9 ,tnemetats

 erew )%0.61(8 eerga stnednopser )%0.27(63 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen  htiw d

 .lartuen erew )%0.61(8 elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.42(21 ,tnemetats eht

 rehgih si hcihw 81.1 fo noitaived dradnats a dna 69.2 fo naem a dah tcurtsnoc sihT

 eht taht gniylpmi ,53.1 fo noitaived dradnats htiw 27.2 fo naem etisopmoc naht

tats .ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni ylevitisop tneme   
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 stnednopser 05 fo tuo ,boj ym mrofrep ot egdelwonk deriuqer eht evah I )5( tnemetatS

 eht htiw deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.84(42 ,yduts eht ni detapicitrap ohw

%0.22(11 ,deerga )%0.44(22 ,tnemetats  deergasid )%0.01(5 ,deergasid ylgnorts )

 deerga stnednopser )%0.66(33 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.8(4 elihw

 erew )%0.61(8 elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.81(9 ,tnemetats eht htiw

dnats a dna 29.2 fo naem a dah tcurtsnoc sihT .lartuen  si hcihw 53.1 fo noitaived dra

 eht taht gniylpmi ,53.1 fo noitaived dradnats htiw 27.2 fo naem etisopmoc naht rehgih

.ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni ylevitisop tnemetats   

ednopser 05 fo tuo ,boj ym mrofrep ot ecneirepxe deriuqer eht evah I )6( tnemetatS  stn

 eht htiw deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.84(91 ,yduts eht ni detapicitrap ohw

 elihw deergasid )%0.6(3 ,deergasid ylgnorts )%0.61(8 ,deerga )%0.22(11 ,tnemetats

 htiw deerga stnednopser )%0.06(03 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.81(9

ts eht  .lartuen erew )%0.81(9 elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.22(11 ,tnemeta

 rehgih si hcihw 23.1 fo noitaived dradnats a dna 60.3 fo naem a dah tcurtsnoc sihT

 eht taht gniylpmi ,53.1 fo noitaived dradnats htiw 27.2 fo naem etisopmoc naht

vitisop tnemetats .ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni yle   

 rosivrepus etaidemmi ym morf kcabdeef eviecer yllacidoirep I )7( tnemetatS

 ,yduts eht ni detapicitrap ohw stnednopser 05 fo tuo ,ecnamrofrep ym gninrecnoc

 ,tnemetats eht htiw deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.63(81  ,deerga )%0.02(01

 sihT  .lartuen erew )%0.22(11 elihw deergasid )%0.41(7 ,deergasid ylgnorts )%0.8(4

 )%0.22(11 ,tnemetats eht htiw deerga stnednopser )%0.65(82 taht dewohs gnidnif

ah tcurtsnoc sihT .lartuen erew )%0.22(11 elihw tnemetats eht htiw deergasid  naem a d

 27.2 fo naem etisopmoc naht rehgih si hcihw 84.1 fo noitaived dradnats a dna 28.2 fo

 decneulfni ylevitisop tnemetats eht taht gniylpmi ,53.1 fo noitaived dradnats htiw

.ecnamrofrep s’eeyolpme   
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tnetepmoc nac I taht seitud detacolla ma )8( tnemetatS  05 fo tuo ,mrofrep yl

 deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.04(02 ,yduts eht ni detapicitrap ohw stnednopser

 deergasid )%0.8(4 ,deergasid ylgnorts )%0.4(2 ,deerga )%0.43(71 ,tnemetats eht htiw

r )%0.47(73 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.41(7 elihw  deerga stnednopse

 erew )%0.41(7 elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.42(21 ,tnemetats eht htiw

 si hcihw 81.1 fo noitaived dradnats a dna 22.2 fo naem a dah tcurtsnoc sihT .lartuen

niylpmi ,53.1 fo noitaived dradnats htiw 27.2 fo naem etisopmoc naht rewol  eht taht g

.ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni ylevitagen tnemetats   

 yna detroper ,yllacidoirep detaulave erew stnednopser taht erew sgnidnif yduts ehT

dna rosivrepus etaidemmi rieht ot krow ta deretnuocne egnellahc   wen yna esu dluoc

 yna tuohtiw ygolonhcet  eht taht erew sgnidnif hcraeser eht ,noitidda nI .egnellahc

 rieht mrofrep ot rof deriuqer ecneirepxe dna egdelwonk ,slliks eht dah stnednopser

 morf kcabdeef deviecer yllacidoirep stnapicitrap taht dnuof sah yduts eht ,yllaniF .boj

noc srosivrepus etaidemmi  seitud yltnetepmoc mrofrep dna ecnamrofrep gninrec

.detacolla  

 

gniniarT fo ssecorP no sesylanA 2.4.4  

 eeyolpme no ssecorp gniniart ffats fo ecneulfni eht enimreted ot thguos yduts ehT

trekiL eht morf dezylana erew sesnopser eht ,rehtruF .SCRK ni ecnamrofrep   :elacs

 ;)AS( eerga ylgnorts ;)A( eerga ;)N( lartuen ;)D( eergasid ;)DS( eergasid ylgnorts

.2.4 elbat eht ni detacidni erew stluser ehT)δ( noitaived dradnats dna )μ( naem  
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.4 elbaT 2 gniniarT fo ssecorP no sesylanA  

ssecorP  gniniarT fo  DS
% 

%D  %N  %A  %AS  μ δ 

 tcudnoc snoitazinagro yM
 tnemssessa sdeen gniniart

yllacidoirep  

0.6  0.8  0.02  0.03  0.63  5.2  94.1  

 era dnetta I taht sgniniarT
sdeen ym ot dezimotsuc  

0.8  0.41  0.62  0.22  0.03  84.3  72.1  

 ma I gniniart eht gniruD
 eht nevig  ot ytinutroppo

segnellahc ym erahs  

0.82  0.02  0.61  0.41  0.22  87.2  05.1  

 eht htiw dedivorp ma I
 I nehw slairetam deriuqer

sgniniart eht dnetta  

0.01  0.8  0.42  0.82  0.03  03.3  35.1  

 sreniart yb detaulave ma I
 yna etelpmoc I nehw

gniniart  

0.21  0.41  0.02  0.22  0.23  27.2  75.1  

 rof sretac noitazinagro yM
 I sgniniart lla rof gnihtyreve

dnetta  

0.41  0.21  0.61  0.42  0.43  00.3  12.1  

 ym yb detaulave ma I
 dnetta I retfa noitazinagro

sgniniart eht  

0.21  0.8  0.22  0.62  0.23  80.3  41.1  

 yna ylevitisop ekat I
 niatbo I noitamrofni  morf

 retfa reyolpme ym
noitaulave  

0.41  0.21  0.02  0.42  0.03  60.3  65.1  

noitaived dradnats dna naem etisopmoC  16.2  14.1  

 
 2.4 elbaT  ecnamrofrep eeyolpme decneulfni gniniart fo ssecorp woh gnizylana no

 yM )1( tnemetatS .6.4 elbat ni detacidni sa depoleved erew stnemetats thgie

 stnednopser 05 fo tuo ,yllacidoirep tnemssessa sdeen gniniart tcudnoc snoitazinagro

uts eht ni detapicitrap ohw  eht htiw deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.63(51 ,yd

 elihw deergasid )%0.8(4 ,deergasid ylgnorts )%0.6(3 ,deerga )%0.03(51 ,tnemetats

 deerga stnednopser )%0.66(33 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.02(01
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tiw deergasid )%0.41(7 ,tnemetats eht htiw  erew )%0.02(01 elihw tnemetats eht h

 si hcihw 94.1 fo noitaived dradnats a dna 05.2 fo naem a dah tcurtsnoc sihT .lartuen

 eht taht gniylpmi ,14.1 fo noitaived dradnats htiw 16.2 fo naem etisopmoc naht rewol

rofrep s’eeyolpme decneulfni ylevitagen tnemetats .ecnam   

 05 fo tuo ,sdeen ym ot dezimotsuc era dnetta I taht sgniniarT )2( tnemetatS

 deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.03(51 ,yduts eht ni detapicitrap ohw stnednopser

 )%0.41(7 ,deergasid ylgnorts )%0.8(4 ,deerga )%0.22(11 ,tnemetats eht htiw

ihw deergasid  )%0.25(62 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.62(31 el

 elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.22(11 ,tnemetats eht htiw deerga stnednopser

 noitaived dradnats a dna 84.3 fo naem a dah tcurtsnoc sihT .lartuen erew )%0.62(31

ht rehgih si hcihw 72.1 fo  ,14.1 fo noitaived dradnats htiw 16.2 fo naem etisopmoc na

.ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni ylevitisop tnemetats eht taht gniylpmi   

 ,segnellahc ym erahs ot ytinutroppo eht nevig ma I gniniart eht gniruD )3( tnemetatS

etapicitrap ohw stnednopser 05 fo tuo  stnednopser fo )%0.22(11 ,yduts eht ni d

 ,deergasid ylgnorts )%0.82(41 ,deerga )%0.41(7 ,tnemetats eht htiw deerga ylgnorts

 )%0.66(33 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.02(01 elihw deergasid )%0.8(

d )%0.41(7 ,tnemetats eht htiw deerga stnednopser  elihw tnemetats eht htiw deergasi

 fo noitaived dradnats a dna 87.2 fo naem a dah tcurtsnoc sihT .lartuen erew )%0.61(8

 ,14.1 fo noitaived dradnats htiw 16.2 fo naem etisopmoc naht rehgih si hcihw 05.1

olpme decneulfni ylevitisop tnemetats eht taht gniylpmi .ecnamrofrep s’eey   

 ,sgniniart eht dnetta I nehw slairetam deriuqer eht htiw dedivorp ma I )4( tnemetatS

 stnednopser fo )%0.03(51 ,yduts eht ni detapicitrap ohw stnednopser 05 fo tuo

d ylgnorts )%0.01(5 ,deerga )%0.82(41 ,tnemetats eht htiw deerga ylgnorts  ,deergasi

 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.42(21 elihw deergasid )%0.8(4

 eht htiw deergasid )%0.81(9 ,tnemetats eht htiw deerga stnednopser )%0.85(92
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 a dna 03.3 fo naem a dah tcurtsnoc sihT .lartuen erew )%0.42(21 elihw tnemetats

taived dradnats  dradnats htiw 16.2 fo naem etisopmoc naht rehgih si hcihw 35.1 fo noi

 s’eeyolpme decneulfni ylevitisop tnemetats eht taht gniylpmi ,14.1 fo noitaived

.ecnamrofrep   

 05 fo tuo ,gniniart yna etelpmoc I nehw sreniart yb detaulave ma I )5( tnemetatS

stnednopser   deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.23(61 ,yduts eht ni detapicitrap ohw

 )%0.41(7 ,deergasid ylgnorts )%0.21(6 ,deerga )%0.22(11 ,tnemetats eht htiw

 )%0.25(62 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.02(01 elihw deergasid

ats eht htiw deerga stnednopser  elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.62(31 ,tnemet

 noitaived dradnats a dna 27.2 fo naem a dah tcurtsnoc sihT .lartuen erew )%0.02(01

 ,14.1 fo noitaived dradnats htiw 16.2 fo naem etisopmoc naht rehgih si hcihw 75.1 fo

vitisop tnemetats eht taht gniylpmi .ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni yle   

 fo tuo ,dnetta I sgniniart lla rof gnihtyreve rof sretac noitazinagro yM )6( tnemetatS

 ylgnorts stnednopser fo )%0.43(71 ,yduts eht ni detapicitrap ohw stnednopser 05

.41(7 ,deerga )%0.42(1 ,tnemetats eht htiw deerga  )%0.21(6 ,deergasid ylgnorts )%0

 )%0.85(92 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.61(8 elihw deergasid

 elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.42(21 ,tnemetats eht htiw deerga stnednopser

s a dna 00.3 fo naem a dah tcurtsnoc sihT .lartuen erew )%0.61(8  fo noitaived dradnat

 ,14.1 fo noitaived dradnats htiw 16.2 fo naem etisopmoc naht rehgih si hcihw 12.1

.ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni ylevitisop tnemetats eht taht gniylpmi   

 ,sgniniart eht dnetta I retfa noitazinagro ym yb detaulave ma I )7( tnemetatS  05 fo tuo

 deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.23(61 ,yduts eht ni detapicitrap ohw stnednopser

 )%0.8(4 ,deergasid ylgnorts )%0.21(6 ,deerga )%0.62(31 ,tnemetats eht htiw

 )%0.85(92 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.22(11 elihw deergasid

stnednopser   elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.02(01 ,tnemetats eht htiw deerga
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 noitaived dradnats a dna 80.3 fo naem a dah tcurtsnoc sihT .lartuen erew )%0.22(11

 ,14.1 fo noitaived dradnats htiw 16.2 fo naem etisopmoc naht rehgih si hcihw 41.1 fo

t taht gniylpmi .ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni ylevitisop tnemetats eh   

 retfa reyolpme ym morf niatbo I noitamrofni yna ylevitisop ekat I )8( tnemetatS

 fo )%0.03(51 ,yduts eht ni detapicitrap ohw stnednopser 05 fo tuo ,noitaulave

s eht htiw deerga ylgnorts stnednopser  ylgnorts )%0.41(7 ,deerga )%0.42(21 ,tnemetat

 dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.02(01 elihw deergasid )%0.21(6 ,deergasid

 eht htiw deergasid )%0.62(31 ,tnemetats eht htiw deerga stnednopser )%0.45(72 taht

c sihT .lartuen erew )%0.02(01 elihw tnemetats  a dna 60.3 fo naem a dah tcurtsno

 dradnats htiw 16.2 fo naem etisopmoc naht rehgih si hcihw 65.1 fo noitaived dradnats

 s’eeyolpme decneulfni ylevitisop tnemetats eht taht gniylpmi ,14.1 fo noitaived

.ecnamrofrep   

gro yllacidoirep taht delaever sgnidnif ehT  sdeen gniniart detcudnoc snoitazina

 erew stnednopser gniniart gnirud ,sdeen ot dezimotsuc erew sgniniart ,tnemssessa

 erew gniniart rof deriuqer slairetam dna segnellahc erahs ot seitinutroppo nevig

dnopser taht erew stluser yduts eht ,noitidda nI .dedivorp  yb detaulave erew stne

 rof deretac noitazinagro eht ,revoeroM .detelpmoc erew gniniart nehw sreniart

 eht gnidnetta retfa stnapicitrap detaulave noitazinagro ,sgniniart ni dedeen gnihtyreve

pme eht morf deniatbo noitamrofni yna ylevitisop koot dna sgniniart  retfa reyol

.noitaulave  

sdohteM gniniarT no sesylanA 3.4.4  

 eeyolpme no sdohtem gniniart ffats fo ecneulfni eht enimreted ot thguos yduts ehT

 :elacs trekiL eht morf dezylana erew sesnopser eht ,rehtruF .SCRK ni ecnamrofrep

( eergasid ;)DS( eergasid ylgnorts  ;)AS( eerga ylgnorts ;)A( eerga ;)N( lartuen ;)D

.3.4 elbat eht ni detacidni erew stluser ehT)δ( noitaived dradnats dna )μ( naem  
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.4 elbaT 3 sdohteM gniniarT no sesylanA  

sdohteM gniniarT  DS
% 

%D  %N  %A  AS
% 

μ δ 

 snoitazinagro yM
 ot seeyolpme egaruocne

 gniniart elbarovaf tseggus
sdohtem  

0.6  0.8  0.01  0.61  0.06  46.3  88.0  

 era dnetta I taht gniniarT
sdeen ym ot dezimotsuc  

0.4  0.2  0.6  0.81  0.07  46.4  66.0  

 rof detcudni syawla ma I
 ytilibisnopser wen yna

em ot detacolla  

0.8  0.21  0.41  0.62  0.04  26.2  25.1  

 noitamrofni fo tol a tnrael I
 noitcudni eht gnirud

noitazinagro ym ni ssecorp  

0.4  0.8  0.81  0.22  0.84  44.2  36.1  

no referp I - gniniart boj eht  0.8  0.41  0.61  0.62  0.63  86.2  51.1  
ffo referp I - sgniniart boj eht  0.6  0.01  0.41  0.02  0.05  69.2  81.1  

nI -  erom era sgniniart esuoh
em ot yldneirf  

0.41  0.61  0.81  0.22  0.03  29.2  53.1  

ffO - eht -  era sgniniart boj
em ot yldneirf erom  

0.61  0.6  0.22  0.81  0.83  60.3  23.1  

noitaived dradnats dna naem etisopmoC  21.3  12.1  

 
 woh gnizylana no 3.4 elbat morF  ecnamrofrep eeyolpme decneulfni sdohtem gniniart

 yM )1( tnemetatS .6.4 elbat ni detacidni sa depoleved erew stnemetats thgie

 05 fo tuo ,sdohtem gniniart elbarovaf tseggus ot seeyolpme egaruocne snoitazinagro

06(03 ,yduts eht ni detapicitrap ohw stnednopser  deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.

 deergasid )%0.8(4 ,deergasid ylgnorts )%0.6(3 ,deerga )%0.61(8 ,tnemetats eht htiw

 deerga stnednopser )%0.67(83 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.01(5 elihw

etats eht htiw deergasid )%0.41(7 ,tnemetats eht htiw  erew )%0.01(5 elihw tnem

 si hcihw 88.0 fo noitaived dradnats a dna 46.3 fo naem a dah tcurtsnoc sihT .lartuen

 eht taht gniylpmi ,12.1 fo noitaived dradnats htiw 21.3 fo naem etisopmoc naht rehgih

.ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni ylevitisop tnemetats   
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atS  05 fo tuo ,sdeen ym ot dezimotsuc era dnetta I taht gniniarT )2( tnemet

 deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.07(53 ,yduts eht ni detapicitrap ohw stnednopser

 deergasid )%0.2(1 ,deergasid ylgnorts )%0.4(2 ,deerga )%0.81(9 ,tnemetats eht htiw

rew )%0.6(3 elihw  deerga stnednopser )%0.88(44 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen e

 .lartuen erew )%0.6(3 elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.6(3 ,tnemetats eht htiw

 rehgih si hcihw 66.0 fo noitaived dradnats a dna 46.4 fo naem a dah tcurtsnoc sihT

fo naem etisopmoc naht   eht taht gniylpmi ,12.1 fo noitaived dradnats htiw 21.3

.ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni ylevitisop tnemetats   

 fo tuo ,em ot detacolla ytilibisnopser wen yna rof detcudni syawla ma I )3( tnemetatS

 )%0.04(02 ,yduts eht ni detapicitrap ohw stnednopser 05  ylgnorts stnednopser fo

 )%0.21(6 ,deergasid ylgnorts )%0.8(4 ,deerga )%0.62(31 ,tnemetats eht htiw deerga

 )%0.66(33 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.41(7 elihw deergasid

emetats eht htiw deergasid )%0.02(01 ,tnemetats eht htiw deerga stnednopser  elihw tn

 fo noitaived dradnats a dna 26.2 fo naem a dah tcurtsnoc sihT .lartuen erew )%0.41(7

 ,12.1 fo noitaived dradnats htiw 21.3 fo naem etisopmoc naht rewol si hcihw 25.1

.ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni ylevitagen tnemetats eht taht gniylpmi   

metatS  ym ni ssecorp noitcudni eht gnirud noitamrofni fo tol a tnrael I )4( tne

 fo )%0.84(42 ,yduts eht ni detapicitrap ohw stnednopser 05 fo tuo ,noitazinagro

 ylgnorts )%0.4(2 ,deerga )%0.22(11 ,tnemetats eht htiw deerga ylgnorts stnednopser

d )%0.8(4 ,deergasid  taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.81(9 elihw deergasi

 eht htiw deergasid )%0.21(6 ,tnemetats eht htiw deerga stnednopser )%0.07(53

 a dna 44.2 fo naem a dah tcurtsnoc sihT .lartuen erew )%0.81(9 elihw tnemetats

 si hcihw 36.1 fo noitaived dradnats  dradnats htiw 21.3 fo naem etisopmoc naht rewol

 s’eeyolpme decneulfni ylevitagen tnemetats eht taht gniylpmi ,12.1 fo noitaived

.ecnamrofrep   
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no referp I )5( tnemetatS -  ni detapicitrap ohw stnednopser 05 fo tuo ,gniniart boj eht

pser fo )%0.06(03 ,yduts eht  )%0.63(81 ,tnemetats eht htiw deerga ylgnorts stnedno

 erew )%0.61(8 elihw deergasid )%0.8(4 ,deergasid ylgnorts )%0.62(31 ,deerga

 ,tnemetats eht htiw deerga stnednopser )%0.26(13 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen

ihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.22(11  tcurtsnoc sihT .lartuen erew )%0.61(8 el

 etisopmoc naht rewol si hcihw 51.1 fo noitaived dradnats a dna 86.2 fo naem a dah

 ylevitagen tnemetats eht taht gniylpmi ,12.1 fo noitaived dradnats htiw 21.3 fo naem

.ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni   

6( tnemetatS ffo referp I ) -  ni detapicitrap ohw stnednopser 05 fo tuo ,sgniniart boj eht

 )%0.02(01 ,tnemetats eht htiw deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.05(52 ,yduts eht

  .lartuen erew )%0.41(7 elihw deergasid )%0.01(5 ,deergasid ylgnorts )%0.6(3 ,deerga

 gnidnif sihT  )%0.61(8 ,tnemetats eht htiw deerga stnednopser )%0.07(53 taht dewohs

 naem a dah tcurtsnoc sihT .lartuen erew )%0.41(7 elihw tnemetats eht htiw deergasid

 21.3 fo naem etisopmoc naht rewol si hcihw 81.1 fo noitaived dradnats a dna 69.2 fo

ived dradnats htiw  decneulfni ylevitagen tnemetats eht taht gniylpmi ,12.1 fo noita

.ecnamrofrep s’eeyolpme   

nI )7( tnemetatS -  ohw stnednopser 05 fo tuo ,em ot yldneirf erom era sgniniart esuoh

 eht htiw deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.003(51 ,yduts eht ni detapicitrap

tats  elihw deergasid )%0.61(8 ,deergasid ylgnorts )%0.41(7 ,deerga )%0.22(11 ,tneme

 htiw deerga stnednopser )%0.25(62 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.81(9

 .lartuen erew )%0.81(9 elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.03(51 ,tnemetats eht

rtsnoc sihT  rewol si hcihw 53.1 fo noitaived dradnats a dna 29.2 fo naem a dah tcu

 eht taht gniylpmi ,12.1 fo noitaived dradnats htiw 21.3 fo naem etisopmoc naht

.ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni ylevitagen tnemetats   

ffO )8( tnemetatS - eht - eirf erom era sgniniart boj  stnednopser 05 fo tuo ,em ot yldn
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 eht htiw deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.83(91 ,yduts eht ni detapicitrap ohw

 elihw deergasid )%0.6(3 ,deergasid ylgnorts )%0.61(8 ,deerga )%0.81(9 ,tnemetats

 )%0.65(82 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.22(11  deerga stnednopser

 erew )%0.22(11 elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.22(11 ,tnemetats eht htiw

 si hcihw 23.1 fo noitaived dradnats a dna 60.3 fo naem a dah tcurtsnoc sihT .lartuen

ylpmi ,12.1 fo noitaived dradnats htiw 21.3 fo naem etisopmoc naht rewol  eht taht gni

.ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni ylevitagen tnemetats   

 ot seeyolpme degaruocne snoitazinagro taht dewohs sdohtem gniniart no sgnidniF

 stnednopser dna ,dezimotsuc erew sdeen gniniart ,sdohtem gniniart elbarovaf tseggus

of detcudni syawla erew  stluser eht ,rehtruF .detacolla ytilibisnopser wen yna r

 ni ssecorp noitcudni eht gnirud noitamrofni fo tol a tnrael stnednopser taht delaever

ffo dna no htob referp ,snoitazinagro rieht - .gniniart boj eht  

ecnamrofreP eeyolpmE no sesylanA 4.4.4  

os yduts ehT  eeyolpme no gniniart ffats fo ecneulfni eht enimreted ot thgu

 :elacs trekiL eht morf dezylana erew sesnopser eht ,rehtruF .SCRK ni ecnamrofrep

 ;)AS( eerga ylgnorts ;)A( eerga ;)N( lartuen ;)D( eergasid ;)DS( eergasid ylgnorts

oitaived dradnats dna )μ( naem .5.4 elbat eht ni detacidni erew stluser ehT)δ( n  

.4 elbaT 4  no sesylanA ecnamrofreP eeyolpmE  

ecnamrofreP eeyolpmE  DS
% 

%D  %N  %A  AS
% 

μ δ 

 dedneped ni ekam nac I
 tuohtiw noisiced

 ym morf ecnerefretni
 rosivrepus etaidemmi  

0.4  0.41  0.61  0.03  0.63  28.2  84.1  

 a no sremotsuc evres I
 tuohtiw sisab ylemit

yaled  

0.8  0.4  0.41  0.43  0.04  22.2  81.1  

 segnahc wen tpecca I
tluciffid yna tuohtiw  

0.6  0.8  0.02  0.03  0.63  05.2  94.1  
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 yltcerid ma I
 rof elbatnuocca

od I revetahw  

0.8  0.41  0.22  0.62  0.03  84.3  72.1  

 ot seitud ym etageled I
 seeyolpme roinuj ym  

0.41  0.61  0.81  0.02  0.23  87.2  05.1  

 ta lautcnup syawla ma I
 ecalpkrow ym  

0.01  0.8  0.02  0.62  0.63  03.3  35.1  

 yliad ym eveihca I
 stegrat  

0.21  0.41  0.02  0.22  0.23  27.2  75.1  

 ym ot sesimorp llifluf I
 stneilc  

0.01  0.21  0.81  0.62  0.43  00.3  12.1  

noitaived dradnats dna naem etisopmoC  58.2  04.1  

 
 thgie ecnamrofrep eeyolpme decneulfni gniniart ffats woh gnizylana no 5.4 elbaT

 .6.4 elbat ni detacidni sa depoleved erew stnemetats  snoitazinagro yM )1( tnemetatS

 stnednopser 05 fo tuo ,sdohtem gniniart elbarovaf tseggus ot seeyolpme egaruocne

 eht htiw deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.63(81 ,yduts eht ni detapicitrap ohw

0.41(7 ,deergasid ylgnorts )%0.4(2 ,deerga )%0.03(51 ,tnemetats  elihw deergasid )%

 htiw deerga stnednopser )%0.66(33 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.61(8

 .lartuen erew )%0.61(8 elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.81(9 ,tnemetats eht

hcihw 84.1 fo noitaived dradnats a dna 28.2 fo naem a dah tcurtsnoc sihT   rewol si

 eht taht gniylpmi ,04.1 fo noitaived dradnats htiw 58.2 fo naem etisopmoc naht

.ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni ylevitagen tnemetats   

 stnednopser 05 fo tuo ,yaled tuohtiw sisab ylemit a no sremotsuc evres I )2( tnemetatS

eht ni detapicitrap ohw   eht htiw deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.04(02 ,yduts

 elihw deergasid )%0.4(2 ,deergasid ylgnorts )%0.8(4 ,deerga )%0.43(71 ,tnemetats

 htiw deerga stnednopser )%0.47(73 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.41(7

 deergasid )%0.21(6 ,tnemetats eht  .lartuen erew )%0.41(7 elihw tnemetats eht htiw

 rewol si hcihw 81.1 fo noitaived dradnats a dna 22.2 fo naem a dah tcurtsnoc sihT

 eht taht gniylpmi ,04.1 fo noitaived dradnats htiw 58.2 fo naem etisopmoc naht
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frep s’eeyolpme decneulfni ylevitagen tnemetats .ecnamro   

 ohw stnednopser 05 fo tuo ,tluciffid yna tuohtiw segnahc wen tpecca I )3( tnemetatS

 eht htiw deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.63(81 ,yduts eht ni detapicitrap

 elihw deergasid )%0.8(4 ,deergasid ylgnorts )%0.6(3 ,deerga )%0.03(51 ,tnemetats

2(01  deerga stnednopser )%0.66(33 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.0

 erew )%0.02(01 elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.41(7 ,tnemetats eht htiw

 si hcihw 94.1 fo noitaived dradnats a dna 05.2 fo naem a dah tcurtsnoc sihT .lartuen

sopmoc naht rewol  eht taht gniylpmi ,04.1 fo noitaived dradnats htiw 58.2 fo naem eti

.ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni ylevitagen tnemetats   

 ohw stnednopser 05 fo tuo ,od I revetahw rof elbatnuocca yltcerid ma I )4( tnemetatS

nopser fo )%0.03(51 ,yduts eht ni detapicitrap  eht htiw deerga ylgnorts stned

 elihw deergasid )%0.41(7 ,deergasid ylgnorts )%0.8(4 ,deerga )%0.62(31 ,tnemetats

 deerga stnednopser )%0.65(82 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.22(11

elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.22(11 ,tnemetats eht htiw   erew )%0.22(11

 si hcihw 72.1 fo noitaived dradnats a dna 84.3 fo naem a dah tcurtsnoc sihT .lartuen

 eht taht gniylpmi ,04.1 fo noitaived dradnats htiw 58.2 fo naem etisopmoc naht rehgih

.ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni ylevitisop tnemetats   

5( tnemetatS  ohw stnednopser 05 fo tuo ,seeyolpme roinuj ym ot seitud ym etageled I )

 eht htiw deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.23(61 ,yduts eht ni detapicitrap

 elihw deergasid )%0.61(8 ,deergasid ylgnorts )%0.41(7 ,deerga )%0.02(01 ,tnemetats

 .lartuen erew )%0.81(9  htiw deerga stnednopser )%0.25(62 taht dewohs gnidnif sihT

 .lartuen erew )%0.81(9 elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.03(51 ,tnemetats eht

 rewol si hcihw 05.1 fo noitaived dradnats a dna 87.2 fo naem a dah tcurtsnoc sihT

htiw 58.2 fo naem etisopmoc naht   eht taht gniylpmi ,04.1 fo noitaived dradnats

.ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni ylevitagen tnemetats   
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 ohw stnednopser 05 fo tuo ,ecalpkrow ym ta lautcnup syawla ma I )6( tnemetatS

t htiw deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.63(81 ,yduts eht ni detapicitrap  eh

 elihw deergasid )%0.8(4 ,deergasid ylgnorts )%0.01(5 ,deerga )%0.62(31 ,tnemetats

 deerga stnednopser )%0.26(13 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen erew )%0.02(01

 erew )%0.02(01 elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.81(9 ,tnemetats eht htiw

sihT .lartuen   si hcihw 35.1 fo noitaived dradnats a dna 03.3 fo naem a dah tcurtsnoc

 eht taht gniylpmi ,04.1 fo noitaived dradnats htiw 58.2 fo naem etisopmoc naht rehgih

.ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni ylevitisop tnemetats   

,stegrat yliad ym eveihca I )7( tnemetatS   eht ni detapicitrap ohw stnednopser 05 fo tuo

 )%0.22(11 ,tnemetats eht htiw deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.23(61 ,yduts

 erew )%0.02(01 elihw deergasid )%0.41(7 ,deergasid ylgnorts )%0.21(6 ,deerga

nednopser )%0.45(72 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen  ,tnemetats eht htiw deerga st

 tcurtsnoc sihT .lartuen erew )%0.02(01 elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.62(31

 etisopmoc naht rewol si hcihw 75.1 fo noitaived dradnats a dna 27.2 fo naem a dah

 taht gniylpmi ,04.1 fo noitaived dradnats htiw 58.2 fo naem  ylevitagen tnemetats eht

.ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni   

 detapicitrap ohw stnednopser 05 fo tuo ,stneilc ym ot sesimorp llifluf I )8( tnemetatS

 )%0.62(31 ,tnemetats eht htiw deerga ylgnorts stnednopser fo )%0.43(71 ,yduts eht ni

gnorts )%0.01(5 ,deerga  erew )%0.81(9 elihw deergasid )%0.21(6 ,deergasid yl

 ,tnemetats eht htiw deerga stnednopser )%0.06(03 taht dewohs gnidnif sihT  .lartuen

 tcurtsnoc sihT .lartuen erew )%0.81(9 elihw tnemetats eht htiw deergasid )%0.22(11

ed dradnats a dna 00.3 fo naem a dah  etisopmoc naht rehgih si hcihw 12.1 fo noitaiv

 ylevitisop tnemetats eht taht gniylpmi ,04.1 fo noitaived dradnats htiw 58.2 fo naem

.ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni   
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taht delaever yduts eht fo sgnidnif ehT   seitud eht ni tneiciffe erew stnednopser

engissa  dna evitaerc ,yaled tuohtiw sisab ylemit a no ylevitceffe sremotsuc devres ,d

 eht ,noitidda nI .krow ta elbatnuocca yltcerid dna seitud gnitucexe nehw evitavonni

 ta lautcnup syawla ,noitatnemelpmi egnahc ni detapicitrap stnednopser dnuof yduts

a ,ecalpkrow .stneilc ot sesimorp llifluf dna stegrat yliad deveihc  

 5.4 sesylanA laitnerefnI   fo  ffatS ecnamrofreP eeyolpmE dna gniniarT  

 ehT  laitnerefni  sesylana detpoda  erew yduts eht yb   noisserger ,sisylana noitalerroc

.ecnairav fo sisylana dna sisylana  

  

5.4 1.   fo noitalerroC nosraeP  ffatS ecnamrofreP eeyolpmE dna gniniarT  

 ehT  yduts  no gniniart fo ecneulfni fo sisylana noitalerroc eht enimaxe ot thguos

 ’seeyolpme :erew selbairav )4( ruof ehT .SCRK ni ecnamrofrep eeyolpme

tnemssessa deen gniniart ,)PE( ecnamrofrep   dna )TOP( gniniarT fo ssecorP ,)ANT(

.6.4 elbat eht ni detneserp dna detupmoc erew sesylana ehT  .)MT( sdohteM gniniarT  

 
.4 elbaT 5  fo noitalerroC nosraeP  ffatS gniniarT   dna ecnamrofreP eeyolpmE  

 
 PE  ANT  TOP  MT  

PE   nosraeP noitalerroC  1    

2( .giS - )deliat      
ANT  noitalerroC nosraeP  368. **  1   

2( .giS - )deliat  100.<     
TOP  noitalerroC nosraeP  689. **  658. **  1  

2( .giS - )deliat  100.<  100.<    
MT  noitalerroC nosraeP  987. **  979. **  897. **  1 

2( .giS - )deliat  100.<  100.<  < 100.   
2( level 10.0 eht ta tnacifingis si noitalerroC .** - .)deliat  
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 eht htiw pihsnoitaler evitisop dah selbairav eerht eht lla taht dewohs 6.4 elbaT

 saw tnemssessa deen gniniart fo noitalerroc nosraeP eht ,tsriF .ecnamrofrep eeyolpme

 swohs hcihw 368.0  p eht sa tnacifingis saw ti taht –  si taht 10.0 naht ssel saw eulav

 fo ssecorp fo elbairav dnoces ehT .ecnamrofrep eeyolpme decneulfni ti suht dna 00.0

 saw hcihw 689.0 fo noitalerroc nosraeP evitisop gnorts yrev osla dah gniniart

h ;10.0 eht ta tnacifingis  gniniart ,yllaniF .ecnamrofrep eeyolpme secneulfni ti ecne

 ta tnacifingis saw hcihw 987.0 fo noitalerroc nosraeP evitisop regnorts a dah sdohtem

.ecnamrofrep s’eeyolpme decneulfni ti taht gniwohs taht 10.0 eht  

noissergeR 2.5.4  na gniniarT ffatS no sesylanA ecnamrofreP eeyolpmE d  

 dna tnemssessa deen gniniart eht fo pihsnoitaler raenil eht denimaxe ledom tsrif ehT

 noisserger eht fo yrammus eht stneserp 6.4 elbat ,noitidda nI .ecnamrofrep eeyolpme

.sisylana  

.4 elbaT 6  no yrammuS ledoM ecnamrofreP eeyolpmE dna gniniarT ffatS  

 
 

ledoM  R erauqS R   R detsujdA
erauqS  

 eht fo rorrE .dtS
etamitsE  

1 199. a 389.  189.  94341.  

 deen gniniarT ,gniniart fo ssecorP ,dohtem gniniarT ,)tnatsnoC( :srotciderP .a
tnemssessa  

 

 
 199.0 saw R tneiciffeoc noitalerroc eht tuo dnuof yduts eht ,7.4 elbat eht morF

 tnemssessa deen gniniart ffats fo ecneulfni neewteb pihsnoitaler gnorts yrev gnitacidni

 189.0 si erauqs R detsujda dna 389.0 saw erauqS R ehT .ecnamrofrep eeyolpme dna

itacidni  gniniart fo ecneulfni eht tuoba %3.97 nialpxe nac ledom noisserger eht taht gn

 elbat ni nwohs )AVONA( ecnairav fo sisylana ,rehtruF .ecnamrofrep eeyolpme dna



85  

 

 lacitsitats dah sretemarap noitalupop eht detacidni atad detupmoc eht taht stciped ,8.4

nacifingis  gnikam rof laedi saw atad eht dewohs hcihw )50.0<p( 000.0 fo level ta ec

p( ecnacifingis fo eulav eht sa sretemarap noitalupop eht no snoisulcnoc -  saw )eulav

F ehT .tnecrep evif naht ssel -  fo ecnacifingis llarevo eht dewohs 558.468 fo citsitats

ti ;enalp eht p s -  ot ecnacifingis lacitsitats saw ledom eht taht dewohs )50.0<p( eulav

.ecnamrofrep eeyolpme dna tnemssessa deen gniniart eht nialpxe  

 
.4 elbaT 7  no ecnairaV fo sisylanA ecnamrofreP eeyolpmE dna gniniarT ffatS  

 
ledoM   fo muS

serauqS  
fd   naeM

erauqS  
F .giS  

1 oissergeR
n 

814.35  3 608.71  558.468  100.< b 

laudiseR  749.  64  120.    

latoT  563.45  94     
ecnamrofrep eeyolpmE :elbairaV tnednepeD .a  

 deen gniniarT ,gniniart fo ssecorP ,dohtem gniniarT ,)tnatsnoC( :srotciderP .b
tnemssessa  

 
 

 nehw delaever tI .selbairav tnednepedni eerht eht fo stneiciffeoc eht stciped 9.4 elbaT

 eeyolpme dna sdohtem gniniart ,gniniart fo ssecorp ,tnemssessa deen gniniart eht

 ,408.0 ,667.0 fo tnatsnoc a dah ecnamrofrep -  fo tneiciffeoc dna 247.0  ehT .686.0

.ecnamrofrep eeyolpme decneulfni selbairav lla taht setacidni gnidnif  

 
.4 elbaT 8  fo stneiciffeoC ecnamrofreP eeyolpmE dna gniniarT ffatS  

ledoM   dezidradnatsnU
stneiciffeoC  

 dezidradnatS
stneiciffeoC  

t .giS  

 B  .dtS
rorrE  

ateB    

1 )tnatsnoC(  686.  151.   555.4  100.<  
tnemssessa deen gniniarT  667.  141.  256.  534.5  100.<  
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gniniart fo ssecorP  408.  930.  548.  37.02
5 

100.<  

dohtem gniniarT  - 247.  641.  - 325.  - 590.5  100.<  
ecnamrofrep eeyolpmE :elbairaV tnednepeD .a  

 

 

 

 

𝑌

 

�

 

0

 

.

 

686

 

�

 

0

 

.

 

667

 

𝑋

 

1

 

�

 

0

 

.

 

408

 

𝑋

 

2

 

�

 

0

 

.

 

247

 

𝑋

 

1 

gnitseT sisehtopyH  

 eht ot elbairav hcae fo stceffe fo erusaem a evig stneiciffeoc ateb dezidradnats ehT

 tnednepedni na htiw seirav elbairav tnedneped eht hcum woh etacidni dna ledom

 selbairav tnednepedni rehto lla nehw elbairav  .tnatsnoc dleh era  eht ,9.4 elbat morF

 hcraeser tsrif  llun t“ taht saw sisehtopyh  ereh saw   neewteb pihsnoitaler lacitsitats on

 ni noitazinagro nairatinamuh ni ecnamrofrep eeyolpme dna tnemssessa sdeen gniniart

ytnuoC iboriaN .”  sihT  detcejer saw  eht esuaceb p( -  ahpla naht ssel saw )000.0 = eulav

  .yduts siht ni 500.0 fo “ taht detpecca saw sisehtopyh evitanretla eht ,ecneH  saw ereht

 ecnamrofrep eeyolpme dna tnemssessa sdeen gniniart neewteb pihsnoitaler lacitsitats

ytnuoC iboriaN ni noitazinagro nairatinamuh ni ”  fo tneiciffeoc evitisop a dah hcihw

.667.0  

 hcraeser dnoces eht ,noitidda nI sisehtopyh llun  “ taht  erehT saw   lacitsitats on

 nairatinamuh ni ecnamrofrep eeyolpme dna gniniart fo ssecorp neewteb pihsnoitaler

.ytnuoC iboriaN ni noitazinagro ”  sihT  saw detcejer  p( esuaceb -  saw )100.0 = eulav

 .500.0 fo ahpla naht ssel suhT  saw ereht“ taht detpecca saw sisehtopyh evitanretla eht ,

 neewteb pihsnoitaler lacitsitats  fo ssecorp  ni ecnamrofrep eeyolpme dna gniniart

ihw ”ytnuoC iboriaN ni noitazinagro nairatinamuh  fo tneiciffeoc evitisop a dah hc

.0 408 . 



06  

 

 hcraeser eht ,yllaniF sisehtopyh llun  “ taht  neewteb pihsnoitaler lacitsitats on si erehT

 ni noitazinagro nairatinamuh ni gnoma ecnamrofrep eeyolpme dna sdohtem gniniart

ytnuoC iboriaN detcejer saw ”  p eht ecnis -  eulav  fo ahpla eht naht ssel saw 000.0 =

 .500.0 ecneH  lacitsitats saw ereht“ taht detpecca saw sisehtopyh evitanretla eht ,

 gniniart neewteb pihsnoitaler  sdohtem  nairatinamuh ni ecnamrofrep eeyolpme dna

 a dah hcihw ”ytnuoC iboriaN ni noitazinagro evitagen  ciffeoc .0 fo tnei 247 . 
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 EVIF RETPAHC  

 

 SNOITADNEMMOCER DNA SNOISULCNOC ,SNOISSUCSID  

 
 noitcudortnI 1.5  

 tuoba snoisulcnoc dna ,snoitadnemmocer ,noissucsid eht detneserp retpahc ehT

 eeyolpme no sdohtem gniniart fo ecneulfni  retpahc eht ,noitidda nI .ecnamrofrep

.hcraeser rehtruf rof saera eht no etadicule  

 
 snoissucsiD 2.5  

 sdohtem gniniart fo ecneulfni tuoba snoitseuq hcraeser eerht detaulave hcraeser ehT

.woleb dessucsid sa ecnamrofrep eeyolpme no  

 
ssessa deen gniniarT 1.2.5 ecnamrofrep eeyolpme ecneulfni tnem  

 fo ecnamrofrep eht decneulfni ti taht dnuof sah yduts eht ,tnemssessa deen gniniart nO

 .la te dumhaM fo semoctuo eht htiw tnemeerga ni era sgnidnif esehT .seeyolpme

 )ANT( tnemssessa sdeen gniniart fo ecneulfni no )9102(  eht fo ecnamrofrep eht no

 morf stluser esohw ,hsedalgnaB ni seinapmoc noitacinummocelet ni seeyolpme

 gnivorpmi ni elor evitisop a deyalp ANT taht delaever euqinhcet erauqs tsael yranidro

.ecnamrofrep ’seeyolpme  

ucnoc hcraeser eht fo sgnidnif eht ,ylralimiS  kersaM dna nahK fo sgnidnif eht htiw r

 noitcelloc“ dna inatsikaP ni snairarbil ytisrevinu fo sdeen gniniart no )9102(

t morf semoctuo ehT .”)SMC( slliks tnemeganam -  secnereffid tnacifingis delaever tset

T fo sgnidnif eht ,noitidda nI .SMC fo serusaem lla no  ytfif naht retaerg detacidni AN

revo si taht ticifed fo tnecrep -  ssel si taht sulprus fo tnecrep ytfif naht ssel ,noitazilitu

 .SMC ot noitaler ni dettif tseb boj fo tnecrep ytnewt dna ,noitazilitu  
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idnif eht htiw deergasid yduts eht fo sgnidnif eht ,revewoH  no )9102( tiakajE fo gn

 nihtiw ecnamrofrep ’seeyolpme dna tnemssessa sdeen gniniart neewteb pihsnoitaler

 ton did snoitazinagro eht taht detciped stluser hcihW .ayneK ni noitaroproC latsoP eht

 .smargorp gniniart fo tnempoleved erofeb ANT mrofrep  

corP 2.2.5 ecnamrofrep eeyolpme ecneulfni gniniart fo sse  

 eeyolpme ecneulfni gniniart fo ssecorp eht taht erew yduts eht fo sgnidnif ehT

 denimaxe yduts )0202( yrassaN fo yduts eht htiw rucnoc sgnidnif ehT .ecnamrofrep

p s’eeyolpme no gniniart seeyolpme fo tceffe“ eht  ahsurA ni ecnamrofre

 ,seigetarts gniniart si taht gniniart taht delaever sgnidnif yduts ehT .”ytilapicinuM

 .ecnamrofrep ’seeyolpme no tceffe gnorts dah sranimes dna sesruoc trohs  

 denimaxe )8102( adnaL fo gnidnif eht htiw eerga stluser yduts eht ,revoeroM  eht

 dna ylppuS retaW nabrU agnaT ni ;ecnamrofrep seeyolpme no gniniart fo ecneulfni“

 dezinagro ynapmoc eht taht detacidni sgnidnif ehT .ainaznaT ,”ytirohtuA egareweS

 dna smargorp esoht dednetta yllacitametsys ffats dna smargorp gniniart suoremun

k deriuqca  tnacifingis dah gniniart taht dnuof yduts eht ,rehtruF .slliks dna egdelwon

 .ecnamrofrep eeyolpme no stceffe  

 saw yduts )0202( .la te irtupaS  fo yduts eht htiw nosinu ni era sgnidnif eht noitidda nI

eht no tnempoleved dna gniniart fo elor eht“ tuo dnif ot   sisylana fo ecnamrofrep

 dna gniniart taht erew tluser ehT .stcapmi latnemnorivne no seeyolpme tnatlusnoc

 ,eromrehtruF .ylsuoenatlumis ecnamrofrep ffats ecneulfni yltnacifingis tnempoleved

( .la te aokoltoM fo sgnidnif eht htiw rucnoc semoctuo hcraeser eht  ni yduts )8102

 .ecnamrofrep ’seeyolpme dna gniniart fo tcapmi eht no saw rotceS gniknaB s’ohtoseL

 sesaercni ylno ton gniniart taht delaever yllareneg yduts eht fo sgnidnif ehT

boj dna noitavitom ’seeyolpme stceffa ylevitisop osla tub ecnamrofrep ’seeyolpme  

.noitcafsitas  
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 ecnamrofrep eeyolpme ecneulfni sdohtem gniniarT 3.2.5  

 
 .ecnamrofrep eeyolpme ecneulfni sdohtem gniniart taht delaever yduts eht fo sgnidniF

 ohw )9102( paY dna navedahaM fo yduts eht htiw nosinu ni era sgnidnif ehT

o fo tcapmi“ eht denimaxe n- eht - ffo dna boj - eht -  eeyolpme no gniniart boj

no htob dewohs sesylana noisserger morf stluser ehT .”ecnamrofrep - eht - ffo dna boj -

eht -  dna etehcM fo yduts eht htiw eerga sgnidnif eht ,noitidda nI .deniatta gniniart boj

lp elor“ eht derolpxe taht )0202( oyahS  ecnamrofrep eht no gniniart noitcudni yb deya

 dnuof yduts ehT .”ainaznaT fo ytisrevinU nepO ni ecalpkrow ta seeyolpme wen fo

 wen mrofni ot sevres ti sa ytisrevinU eht ot eulav taerg fo si gniniart noitcudni taht

 wen rieht fo stcepsa tnatropmi eht fo ffats .tnemnorivne gnikrow  

 hcihw )0202( arapkO dna obgA fo yduts eht htiw ni rucnoc sgnidnif eht ,oslA

 ni noitazinagro na ni ecnamrofrep ’seeyolpme no noitcudni fo tcapmi“ eht denimaxe

la dna detcejer saw sisehtopyh llun stluser ehT .”abA ,cinhcetyloP etatS aibA  etanret

 ohw )0202( asuM dna ilawidbA fo sgnidnif eht ,noitidda nI .detpecca saw sisehtopyh

no neewteb pihsnoitaler“ eht denimaxe - eht -  ni ecnamrofrep eeyolpme dna gniniart boj

a saw ereht ;taht dethgilhgih deniatbo stluser ehT .”adnagU ni seinapmoc muelortep  

 eeyolpme dna noitator boj neewteb pihsnoitaler evitisop tnacifingis yllacitsitats

 a saw ereht taht delaever sgnidnif eht ,rehtruF .seinapmoc muelortep ni ecnamrofrep

 eeyolpme dna gnihcaoc neewteb pihsnoitaler evitisop tnacifingis yllacitsitats

ecnamrofrep   a saw ereht taht dewohs semoctuo eht ,yllaniF .seinapmoc muelortep ni

 eeyolpme dna noitcudni neewteb pihsnoitaler evitisop tnacifingis yllacitsitats

.ecnamrofrep  

 
 sgnidniF niaM fo yrammuS 3.5  

 fo ecneulfni fo yduts eht no sgnidnif eht fo yrammus ehT  gniniart ffats fo ecneulfni
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 ni snoitazinagro nairatinamuh nihtiw ecnamrofrep eeyolpme dna N ytnuoc iboria   erew

:swollof sa  

tnemssessA deeN gniniarT 1.3.5  

 detaulave erew stnednopser taht erew tnemssessa deen gniniart no yrammus ehT

yna detroper ,yllacidoirep   etaidemmi rieht ot krow ta deretnuocne egnellahc

 ,noitidda nI .egnellahc yna tuohtiw ygolonhcet wen yna esu nac yeht dna rosivrepus

 dna egdelwonk ,slliks eht dah stnednopser eht taht erew sgnidnif hcraeser eht

.boj rieht mrofrep ot rof deriuqer ecneirepxe   taht dnuof sah yduts eht ,yllaniF

 gninrecnoc srosivrepus etaidemmi morf kcabdeef deviecer yllacidoirep stnapicitrap

.detacolla seitud yltnetepmoc mrofrep dna ecnamrofrep  

 2.3.5  ssecorP o gniniarT f  

t fo ssecorp fo ecneulfni eht no seirammus eht ,noitidda nI  eeyolpme dna gniniar

 .ecnamrofrep  gniniart detcudnoc snoitazinagro yllacidoirep taht delaever sgnidnif ehT

 stnednopser gniniart gnirud ,sdeen ot dezimotsuc erew sgniniart ,tnemssessa sdeen

deriuqer slairetam dna segnellahc erahs ot seitinutroppo nevig erew   erew gniniart rof

 yb detaulave erew stnednopser taht erew stluser yduts eht ,noitidda nI .dedivorp

 dedeen gnihtyreve rof deretac noitazinagro ,gniniart yna detelpmoc yeht nehw sreniart

 eht gnidnetta retfa stnapicitrap detaulave noitazinagro ,sgniniart ni  yeht dna sgniniart

noitaulave retfa reyolpme eht morf deniatbo noitamrofni yna ylevitisop koot  

.3.5 3 sdohteM gniniarT  

 ot seeyolpme degaruocne snoitazinagro taht dewohs sdohtem gniniart no sgnidniF

 erew sdeen gniniart ,sdohtem gniniart elbarovaf tseggus  stnednopser dna ,dezimotsuc

 stluser eht ,rehtruF .detacolla ytilibisnopser wen yna rof detcudni syawla erew

 ni ssecorp noitcudni eht gnirud noitamrofni fo tol a tnrael stnednopser taht delaever

ffo dna no htob referp ,snoitazinagro rieht - .gniniart boj eht  
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 3.3.5 ecnamrofreP eeyolpmE  

 seitud eht ni tneiciffe erew stnednopser taht delaever yduts eht fo sgnidnif ehT

 dna evitaerc ,yaled tuohtiw sisab ylemit a no ylevitceffe sremotsuc devres ,dengissa

elbatnuocca yltcerid dna seitud rieht gnitucexe nehw evitavonni   yeht revetahw ot

 egnahc ni detapicitrap stnednopser dnuof yduts eht ,noitidda nI .gniod erew

 llifluf dna stegrat yliad deveihca ,ecalpkrow ta lautcnup syawla ,noitatnemelpmi

.stneilc ot sesimorp  

 
 snoisulcnoC 4.5  

 ,tnemssessa deen gniniart nO i noc eb nac t  detaulave erew stnednopser taht dedulc

 etaidemmi rieht ot krow ta deretnuocne egnellahc yna detroper ,yllacidoirep

 ,noitidda nI .egnellahc yna tuohtiw ygolonhcet wen yna esu nac yeht dna rosivrepus

ks eht dah stnednopser eht taht erew sgnidnif hcraeser eht  dna egdelwonk ,slli

 taht dnuof sah yduts eht ,yllaniF .boj rieht mrofrep ot rof deriuqer ecneirepxe

 gninrecnoc srosivrepus etaidemmi morf kcabdeef deviecer yllacidoirep stnapicitrap

.detacolla seitud yltnetepmoc mrofrep dna ecnamrofrep  

iniart fo ssecorp nO gn ,  detcudnoc snoitazinagro yllacidoirep taht dedulcnoc eb nac ti

 gniniart gnirud ,sdeen ot dezimotsuc erew sgniniart ,tnemssessa sdeen gniniart

 rof deriuqer slairetam dna segnellahc erahs ot seitinutroppo nevig erew stnednopser

 nI .dedivorp erew gniniart  erew stnednopser taht erew stluser yduts eht ,noitidda

 rof deretac noitazinagro ,gniniart yna detelpmoc yeht nehw sreniart yb detaulave

 eht gnidnetta retfa stnapicitrap detaulave noitazinagro ,sgniniart ni dedeen gnihtyreve

evitisop koot yeht dna sgniniart  retfa reyolpme eht morf deniatbo noitamrofni yna yl

noitaulave  
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 ot seeyolpme degaruocne snoitazinagro taht dedulcnoc eb nac ti ,sdohtem gniniart nO

 stnednopser dna ,dezimotsuc erew sdeen gniniart ,sdohtem gniniart elbarovaf tseggus

 rof detcudni syawla erew  stluser eht ,rehtruF .detacolla ytilibisnopser wen yna

 ni ssecorp noitcudni eht gnirud noitamrofni fo tol a tnrael stnednopser taht delaever

ffo dna no htob referp ,snoitazinagro rieht - .gniniart boj eht  

 snoitadnemmoceR 5.5  

 ti ,tnemssessa deen gniniart nO  na od dluohs noitazinagro taht dednemmocer eb nac

 gniniart na ni gnigagne erofeb seeyolpme eht yb deriuqer era taht sdeen eht fo tidua

 gniniart fo deen eeyolpme hcae etaulave nac noitazinagro eht ,noitidda nI  .sdohtem

iniart eht ezimotsuc nac yeht taht os .sgn  

no htob esu dluohs noitazinagro taht dednemmocer si ti ,gniniart fo ssecorp eht nO -

ffo dna enil -  dna egdelwonk ,slliks eht ecnahne nac yeht taht os dohtem gniniart enil

 taht dednemmocer si ti sdohtem gniniart no ,yllaniF .seeyolpme eht fo ecneirepxe

ro  gnicnahne ni seeyolpme pleh taht sdohtem tseb eht etaulave snoitazinag

.ecnamrofrep  

 hcraeseR rehtruF fo saerA 6.5  

 ni ecnamrofrep eeyolpme no sdohtem gniniart fo ecneulfni tuoba saw hcraeser ehT

 nac seiduts ,rehtruF .snoitazinagro nairatinamuh ayneK  gniniart fo stceffe erolpxe

.srotces etavirp dna srotces cilbup ni seeyolpme fo ecnamrofrep no sdohtem  
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SECNEREFER  
nO .)0202( .M ,asuM & ,.R ,ilawidbA - ehT -  nI ecnamrofreP eeyolpmE dnA gniniarT boJ

 .adnagU nI seinapmoC muelorteP  fo lanruoJ lanoitanretnI  hcraeseR -
HAYALAAHTNARG  , 7 15 ,)8( –  .16

836.9102.8i.7v.hayalaahtnarg/12192.01/gro.iod//:sptth  

 eeyolpmE no gniniarT fo tceffE .)6102( .T ,munnaraT & ,.F ,nirfA ,.J ,anasfA
A :ecnamrofreP  .hsedalgnaB ni yrtsudnI noitacinummoceleT no ydutS laciripmE n

)akahD( ygolonhceT dna ssenisuB fo lanruoJ  , 01 76 ,)2( –  .08
86492.2i01v.tbj/9233.01/gro.iod//:sptth  

elytS pihsredaeL .)0202( .S ,lawragA   .seeyolpmE fo ecnamrofreP dna  lanoitanretnI
seidutS ssenisuB fo lanruoJ hcraeseR  , 31 1 ,)1( –  .41

1.1.31.sbjri/23612.01/gro.iod//:sptth - 41  

mE no noitcudnI fo tcapmI .)0202( .M ,arapkO & ,.U .M ,obgA  na ni ecnamrofreP seeyolp
 .airegiN ,etatS aibA ,ABA ,cinhcetyloP etatS aibA fo ydutS A :noitazinagrO

ygolonhceT tnemeganaM dna hcraeseR lanoitacudE fo lanruoJ lanoitanretnI  , 5  ,)1(
36 – .67  

rP no ytivitaerC eeyolpmE fo tceffE .)0202( .C ,ynomagiS & ,.H ,demhA  ecnamrofreP tcejo
 ot ssennepO fo eloR gnitaredoM dna gnirahS egdelwonK fo eloR gnitaideM eht htiw

 .ecneirepxE weiveR secneicS laicoS labolG  , V 731 ,)II( –  .841
V(0202.rssg/30713.01/gro.iod//:sptth - 31.)II  

lA - lA ,.R .H ,lammaJ -  eht fo tcapmI ehT .)5102( .H .M ,tadamaH & ,.L .A ,henwasahK
 :ytilapicinuM dibrI taerG ta ecnamrofreP ’seeyolpmE no ytirohtuA fo noitageleD

 .ydutS esaC seidutS ecruoseR namuH fo lanruoJ lanoitanretnI  , 5  .84 ,)3(
2608.3i5v.srhji/6925.01/gro.iod//:sptth  

 ecnamrofreP eeyolpmE no tnempoleveD dna gniniarT fo tceffE .)0202( .H .S ,helfwanlA
 .ytirohtuA enoZ cimonocE laicepS abaqA eht ni  tnemeganaM & ssenisuB fo lanruoJ

&SEOC( JR - )MBJ  , 8  .02 ,)1( 43.02.1.8.0202.mbj/55252.01/gro.iod//:sptth  

 dna tnempoleveD latipaC namuH .)9102( .I ,ouwonA & ,.K .W ,harpeP ,.K .A .D ,wayemA
eiveR lautpecnoC A :ecnamrofreP lanoitazinagrO  .w  fo lanruoJ lanoitanretnI

tnempoleveD dna hcraeseR evitavonnI  , 8  .)01(
83081CED/1i/8v/9102/driji/04942.01/gro.iod//:sptth  

 .)4102( .G ,alegnA rep eeyolpme no gniniart eeyolpme fo stceffE  fo yduts esac A :ecnamrof
ailamoS ni noissiM noinU nacirfA rof eciffO ffatS troppuS snoitaN etinU  :iboriaN .

.ytisrevinU lanoitanretnI setatS detinU  

 dna gniniarT fo tcapmI ehT .)5102( .L ,assiyaB & ,.D .M ,wagrA ,.M .A ,wafsA
mrofreP eeyolpmE no tnempoleveD  tcirtsiD fo ydutS esaC A :ssenevitceffE dna ecna

buS eloB ,eciffO noitartsinimdA eviF -  .aipoihtE ,ababA siddA ,ytiC  namuH fo lanruoJ
seidutS ytilibaniatsuS dna ecruoseR  , 30 881 ,)40( –  .202

od//:sptth 52043.5102.ssrhj/6324.01/gro.i  
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laoG fo tcapmI ehT .)5102( .G ,trahnieR & ,.A ,nenhoM ,.F ,lraK ,.S ,sumsA -  no gnittes
ecnamrofreP rekroW — laeR a morf ecnedivE laciripmE -  noitcudorP troffe

 .tnemirepxE PRIC aidecorP  , 62 721 , –  .231
680.20.5102.ricorp.j/6101.01/gro.iod//:sptth  

 fo ssenevitceffE .)0202( .S ,deevaN & ,.C ,rathkA biaohS ,.N ,bibaH ,.H .S ,nawA
 .tnemegagnE hguorhT ecnamrofreP eeyolpmE rof metsyS tnemeganaM ecnamrofreP

nepO EGAS  , 01 8512 ,)4(  .83969020442 3839690204428512/7711.01/gro.iod//:sptth  

 fo sraey 001 .)7102( .K ,regiarK & ,.A .R ,eoN ,.K .J ,droF ,.I .S ,muabnennaT ,.S .B ,lleB
na wonk ew tahW :hcraeser tnempoleved dna gniniart  .og dluohs ew erehw d  lanruoJ

ygolohcysP deilppA fo  , 201 503 ,)3( –  .323 2410000lpa/7301.01/gro.iod//:sptth  

 .)9102( .H ,lliB & ,.A ,namyrB ,.E ,lleB sdohtem hcraeser ssenisuB . 

eganam ehT .)5102( .M ,snuarB  tnemnorivne gnignahc a ni egnahc fo tnem –  ro egnahc oT
 ?egnahc ot ton noitisopmoC dna seituD eloR draoB etaroproC  , 11 73 ,)3( –  .24

4tra3i11vbc/59422.01/gro.iod//:sptth  

 .H .M ,elenmakihC & ,iboamihC  dna gnikaM noisiceD ni noitapicitraP eeyolpmE .)0202(
 .ecnamrofreP lanoitazinagrO no tcapmi sti krowteN hcraeseR ecneicS laicoS  , 72  ,)81(

1– .81  

 .)4102( .S .P ,reldnihcS & ,.R .D ,repooC sdohtem hcraeser ssenisuB   .tanretni ,.de .21(
warGcM .)de tneduts -  lliH .niwrI  

 no srotcaf refsnart gniniart dna gniniart fo ecneulfni ehT .)3102( .T ,retaČ & ,.V ,lomreD
 .ecnamrofrep dna gninrael lanoitasinagro weiveR lennosreP  , 24 423 ,)3( –  .843

011.01/gro.iod//:sptth 53402311318438400/8  

 ni ecnamrofreP eeyolpmE no tnemssessA sdeeN gniniarT fo stceffE .)6102( .E .J ,tiakajE
 .ytnuoC amognuB ,ayneK fo noitaroproC latsoP eht  dna seitinamuH no hcraeseR

secneicS laicoS  , 6 041 ,)71( – .541  

2( .S .M ,izianahklA & ,.T .S ,rajjaH LE  eeyolpmE tceffA tahT srotcaF eht gnirolpxE .)810
 .niarhaB ni ydutS esaC A :ssenevitceffE gniniarT nepO EGAS  , 8  ,)2(

 .303878104428512 3303878104428512/7711.01/gro.iod//:sptth  

guahnørG ,.N .P ,iruahG  .)0202( .R ,egnartS & ,.K , seiduts ssenisub ni sdohtem hcraeseR  
.sserP ytisrevinU egdirbmaC .)noitidE htfiF(  

nO gniniarT fo stceffE .)4102( .ijnihtiG   detinU fo ydutS esaC A :ecnamrofreP eeyolpmE
 .ailamoS ni noissiM noinU nacirfA ehT rof eciffO troppuS snoitaN tcejorP ABM  ,

.ytisrevinU lanoitanretnI setatS detinU  

 esaC A :ecnamrofreP eeyolpmE no gniniarT fo stceffE .)8102( .N ,radyaH & ,.A ,iwalaH
o ydutS  .seinapmoC imalA & bitahK dna sujnoB f seidutS seitinamuH lanoitanretnI  ,

5 42 ,)2( – .54  
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 ecruoseR namuH cigetartS fo tcapmI ehT .)9102( .T ,natA & ,.H .H ,nimadamaH
 fo noitaideM ehT :ytilibaniatsuS egatnavdA evititepmoC no secitcarP tnemeganaM

D latipaC namuH  .tnemtimmoC eeyolpmE dna tnempoleve ytilibaniatsuS  , 11  ,)02(
 .2875 28750211us/0933.01/gro.iod//:sptth  

 ecnamrofreP lanoitazinagrO no ytilibatnuoccA fo tcapmI ehT .)9102( .S ,gnoH & ,.Y ,naH
eF .S.U eht ni  .ymonotuA fo eloR gnitaredoM ehT :tnemnrevoG lared  fo weiveR

noitartsinimdA lennosreP cilbuP  , 93 3 ,)1( –  .32
61828661X1734370/7711.01/gro.iod//:sptth  

 .)8102( .Z ,itosoM & ,.C ,amuO ,.O .B ,oynoJ  no noisiV dna noissiM fo tceffE ehT
 .ayneK ni seitisrevinU etavirP nihtiw еcnamrofreP lanoitazinagrO  lanruoJ naeporuE

secneicS lanoitacudE fo  , 50  .)20( 2a2on5v.seje/44091.01/gro.iod//:sptth  

.M ,missaK  ’seeyolpmE dna srotcaF tnempoleveD dna gniniarT .)7102( .P ,awgedN & ,
noN ni ecnamrofreP -  ,ytnuoC arednaM ni gnitarepO snoitazinagrO latnemnrevoG

 .ayneK tnemeganaM ecruoseR namuH ni stcepsA tnerruC fo lanruoJ lanoitanretnI  ,
1 141 ,)1( – .251  

S ssorC deR ayneK  .snoitacilbuP .)0202( .yteico 0202 ygetartS tnemeergA noitarepooC . 

 neewteb hctamsim no desab sisylana sdeen gniniarT .)7102( .N .M ,kersaM & ,.A ,nahK
 cimedaca fo slliks tnemeganam noitcelloc fo slevel deriuqer dna deriuqca eht

 .snairarbil dliuB noitcelloC gni  , 63 02 ,)1( –  .82 BC/8011.01/gro.iod//:sptth - 60 - 6102 -
2100  

 lanoitazinagro dna tnempoleveD latipaC namuH .)8102( .S ,ehtauM & ,.M .C ,agniyahK
eser A dna erutaretil fo euqitirc & weiveR :ecnamrofrep  .adnega hcra  lanoitanretnI

hcraeseR dna noitacudE noitavonnI rof lanruoJ  , 6 441 ,)2( –  .351
959.2ssi.6lov.reiji/68613.01/gro.iod//:sptth  

eP eeyolpmE no gniniarT fo tceffE ehT .)1202( .O ,ahkulihK  .ecnamrofr  :noinipo cifitneicS
tnemeganaM dna scimonocE  , )47(4  . 1252/63823.01/gro.iod//:sptth - 1202/X666 - 47 -8 

 .)9102( .G ,graG & ,.R .C ,irahtoK seuqinhcet dna sdohteM :ygolodohtem hcraeseR  
oF( .srehsilbuP ,detimiL )P( lanoitanretnI egA weN .)noitide ruoloc itlum htru  

 .)8102( .R ,ramuK pets A :ygolodohtem hcraeseR - yb - srennigeb rof ediug pets   .)noitide ht5(
.snoitacilbuP EGAS  

lbuP ni ecnamrofreP seeyolpmE no gniniarT fo ecneulfnI .)8102( .E ,adnaL  ni noitutitsni ci
 .ainaznaT seidutS ecruoseR namuH fo lanruoJ lanoitanretnI  , 8  .423 ,)2(

63131.2i8v.srhji/6925.01/gro.iod//:sptth  

ittes laog fo tnempoleved ehT .)9102( .P .G ,mahtaL & ,.A .E ,ekcoL  flah A :yroeht gn
 .evitcepsorter yrutnec ecneicS noitavitoM  , 5 39 ,)2( –  .501

7210000tom/7301.01/gro.iod//:sptth  



07  

 

 eeyolpmE no sdohteM gniniarT fo tcapmI .)9102( .H .M ,paY & ,.A ,navedahaM
 a ni ecnamrofreP  .aisyalaM ,noitazinagrO gnilleS tceriD  ssenisuB fo lanruoJ RSOI

RSOI( tnemeganaM dna - )MBJ  , 12 70 ,)01( – .41  

 no tnemssessa sdeen gniniart fo tcapmI .)9102( .I ,firA & ,.I ,dihaW ariaS ,.T .K ,dumhaM
 .hsedalgnaB morf ecnedivE :seeyolpme fo ecnamrofrep eht egoC secneicS laicoS tn  ,

5  .7265071 ,)1( 7265071.9102.68811332/0801.01/gro.iod//:sptth  

 egnahC cigetartS fO ecneulfnI .)8102( .M .J ,ayumO & ,.W .G .M ,awketaM
ecnamrofreP eeyolpmE nO noitatnemelpmI   lanoitcerroC roF tnemtrapeD etatS nI

 .ayneK nI secivreS tnemeganaM egnahC & ssenisuB fo lanruoJ cigetartS  , 5 1101 ,)4( –
.9301  

 weN fO ecnamrofreP nO gniniarT noitcudnI fo eloR ehT .)0202( .F ,oyahS & ,.T ,etehcM
nepO ehT fO ydutS esaC :ecalpkroW tA seeyolpmE   .ainaznaT fO ytisrevinU

weiveR cimonocE dna tnemeganaM ssenisuB fo lanruoJ lanoitanretnI  , 30 582 ,)10( –
 .003 8513.0202.REMBJI/90453.01/gro.iod//:sptth  

 ,oloynoM & ,.P .L ,istnakeS ,.E .M ,aokoltoM  no gniniarT fo tcapmI ehT .)8102( .P .R
 .ohtoseL ni rotceS gniknaB fo esaC ehT :ecnamrofreP ’seeyolpmE  lanoitanretnI

seidutS ecruoseR namuH fo lanruoJ  , 8  .61 ,)2(
2i8v.srhji/6925.01/gro.iod//:sptth 21821.  

 no tnemssessA sdeeN gniniarT fo tceffE .)7102( .D ,igetuM & ,.A ,ouhT ,.J ,aisytuM
 fo ytnuoC ytiC fo ydutS esaC a ayneK ni seitnuoC eht ni ecnamrofreP lanoitazinagrO

 .iboriaN  tnemeganaM ecruoseR namuH ni stcepsA tnerruC fo lanruoJ lanoitanretnI
CJI( )MRHA  , 1 44 ,)1( – .95  

seeyolpmE no gniniarT fo stceffE ehT .)0202( .P .R ,yrassaN  cilbuP ni ecnamrofreP ‟
 .ainaznaT ,ytilapicinuM ahsurA fo esaC A :snoitutitsnI  fo lanruoJ lanoitanretnI

)SAIRJI( ecneicS deilppA ni noitavonnI dna hcraeseR  , 5 532 ,)9( – .642  

javaN sa - ralueC & ,.L ,oíR led zepóL y dadiraC ,.V ,oremoR -  .)0202( .N ,sodnamalliV
 a ni ecalpkroW ’snoitazinagrO latnemnrevognoN ni gnieblleW fo sisylanA

 .txetnoC aerA depoleveD  dna hcraeseR latnemnorivnE fo lanruoJ lanoitanretnI
htlaeH cilbuP  , 71  .8185 ,)61( 81856171hpreji/0933.01/gro.iod//:sptth  

.)8102( .D ,uwkuhcekI & ,.P .O ,ulemuwnO   no tnempoleveD latipaC namuH fo tcapmI
 ,etatS sreviR ni smriF ecivreS liO detceleS fo ydutS A :ecnamrofreP eeyolpmE

 .airegiN hcraeseR tnemeganaM dna secneicS laicoS fo lanruoJ lanoitanretnI  , 4  ,)3(
65 – .96  

)6102( .A .N .M ,nijaL & ,.H .S ,ffirahS ,.S ,namsO  ot etubirtnoC noitavonnI seoD .
 ?ecnamrofreP eeyolpmE  aidecorP - secneicS laroivaheB dna laicoS  , 912 175 , –  .975

630.50.6102.orpsbs.j/6101.01/gro.iod//:sptth  

getnI .)0202( .M ,redyH & ,.M ,misaQ  RH ni semmargorP tnempoleveD & gniniarT gnitar
 .natsikaP ni snoitazinagrO gnidivorP ecivreS fo esaC A .secitcarP  ytisrevinU ihcaraK

lanruoJ hcraeseR ssenisuB  , 1  .)2( 1v.jrbuk/86564.01/gro.iod//:sptth 02.2i  
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 .)6102( .K ,sretlaW & ,.J ,zeugirdoR  ni tnempoleveD dna gniniarT fo ecnatropmI ehT
noitaulavE dna ecnamrofreP eeyolpmE  . 3;7 602 ,)01( – .212  

ecnamrofreP lanoitazinagrO no gniniarT eeyolpmE fo tcapmI .)8102( .O .J ,lewmaS –  esaC
einapmoC gnillirD fo ydutS  .ainaznaT ni snoigeR araM dna agnaynihS ,atieG ni s

hcraeseR dna seidutS laireganaM fo lanruoJ lanoitanretnI  , 6  .)1(
9432/13402.01/gro.iod//:sptth - 5001060.9430  

 ,inairsA ,.D ,asneroL ,.P ,irtupaS  dna gniniarT fo ecneulfnI ehT .)0202( .Z ,adiaS & ,.A
 .ecnamrofreP eeyolpmE ot tnempoleveD  ,scimonocE fo lanruoJ lanoitanretnI
)RABEJI( hcraeseR gnitnuoccA dna ssenisuB  , 4 331 ,)1( – .041  

 .)9102( .S .P ,reldnihcS sdohtem hcraeser ssenisuB   .)noitide neetrihT( warGcM - .niwrI/lliH  

 .)9102( .R ,eiguoB & ,.U ,narakeS lliks A :ssenisub rof sdohtem hcraeseR -  gnidliub
hcaorppa  .cnI ,snoS & yeliW nhoJ .)noitide hthgiE(  

 .)8102( .G ,agnaguM abmejjaN & ,.J ,akunanaB ,.S ,ilumiK ewjeykaN ,.K ,aluwadneS
agne eeyolpme ,gniniarT  s’adnagU morf ecnedivE :ecnamrofrep eeyolpme dna tnemeg

 .rotces htlaeh tnemeganaM & ssenisuB tnegoC  , 5  .1980741 ,)1(
1980741.8102.57911332/0801.01/gro.iod//:sptth  

.A .J ,saveuC & ,.D .J ,sediS  fleS ,noitavitoM rof gnitteS laoG fo tceffE .)0202( -  ,ycaciffE
 .scitamehtaM yratnemelE ni ecnamrofreP dna noitcurtsnI fo lanruoJ lanoitanretnI  ,

31 1 ,)4( –  .61 a1431.0202.iji/33392.01/gro.iod//:sptth  

 ?rettam yllaer noisiv lanoitazinagro seoD .)1202( .G ,neiL & ,.R .B ,iynotuM ,.T ,nettålS
 noitargetni noisiv lanoitazinagro ot detaler srotcaf fo noitanimaxe laciripme nA

 .seeyolpme latipsoh gnoma hcraeseR secivreS htlaeH CMB  , 12  .384 ,)1(
31921s/6811.01/gro.iod//:sptth - 120 - 30560 -3 

 .)7102( .W ,naT srehcraeser dna stneduts rof ediug lacitcarp A :sdohtem hcraeseR  dlroW .
.cifitneicS  

pihsnoitaleR .)9102( .A .N ,itnayamaD & ,.S ,ayamariN ,.D ,irasatniT   no gniniarT neewteb
 .ecnamrofreP eeyolpmE tnempoleveD & hcraeseR htlaeH cilbuP fo lanruoJ naidnI  ,

01  .1111 ,)01( 6790/8595.01/gro.iod//:sptth - 9.57920.9102.6055  

ahtaP & ,.N ,annahC ,.G ,oinuT  ni ssenevitceffE rieht dna secitcarP gniniarT .)6102( .S ,n
noN -  .natsikaP fo snoitasinagrO tnemnrevoG seidutS nacirfA dna naisA fo lanruoJ  ,

1 191 ,)1( – .891  

 .ecnamrofreP eeyolpmE no tcapmI stI dna noitageleD evitceffE .)0202( .N .K .J ,inaogU
J lanoitanretnI noitartsinimdA ssenisuB dna scimonocE fo lanruo  , 6 87 ,)3( – .78  

ijanN & ,.C ,amoejI ,.E .K ,uwgU -  .)0202( .N ,hamnidehI  dnA tnemeganaM yrotapicitraP
 ,etatS reviR ,truocraH troP ,clP rewoP mafA morF ecnedivE :noitcafsitaS eeyolpmE

airegiN  . 6518493.ODONEZ/1825.01/gro.iod//:sptth  
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 dna gnikaM noisiceD evitapicitraP .)9102( .O .E ,uwkuhC & ,.I .L ,ijorokO ,.E .K ,uwgU
 ni sletoH detceleS fo ydutS A :yrtsudnI ytilatipsoH eht ni ecnamrofreP eeyolpmE

orteM irrewO  .etatS omI ,silop ,)SESM( smetsyS cimonocE dna seidutS tnemeganaM  
4 75 ,)1( – .07  

 .)4102( .K .R ,niY sdohtem dna ngiseD :hcraeser yduts esaC  .EGAS .)noitide htfiF(  

aiZ - ru -  ’seeyolpmE no gniniarT fo tcapmI .)0202( .H ,ilA & ,.H .R ,irasnA ,.M ,namheR
cnamrofreP  .e weiveR secneicS tnemeganaM labolG  , V 021 ,)III( –  .821

V(0202.rsmg/30713.01/gro.iod//:sptth - 31.)III  
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SECIDNEPPA  
 1 xidneppA – eriannoitseuQ  

 NOITALUPOP :A NOITCES CIHPARGOMED  
 

 fo eno ni esnopser etairporppa eht gnikcit yb snoitseuq gniwollof eht rewsna yldniK
woleb dedivorp sexob knalB eht  

 ]  [ elameF )b     ]  [  elaM )a   ?redneG ruoy etacidni yldniK  

 noitacudE fo leveL ruoy etacidni esaelP  

)A  etacifitreC  

]  [  

)B  molpiD

a ]  [  

)C  eergeD  

]  [  

)D  sretsaM  

]  [  

)E  ]  [ DHP  

  reyolpmE evitcepseR ruoY htiw rekroW evah uoY doireP eht etacidnI esaelP  

)A   0-   sraey 4

]  [  

)B  5-  sraey 9

]  [  

)C  01 -  sraey 41

]  [  

)D  ]  [ evoba dna sraey 51  

  tnemyolpmE fo edoM ruoY etacidnI esaelP  

)A  tnemeganam poT  ]  [  )B  elddiM   rewoL &

tnemeganam  ]  [  

)C   rehtO ]  [ ffats  

 
 

TNEMSSESSA SDEEN GNINIART :B NOITCES  
 
 ?noitazinagrO ruoy ni tnemssessA sdeeN gniniarT tcudnoc uoy od tneuqerf woH  

)A   shtnom 4 retfA ]  [  )B   shtnom 6 retfA ]  [  )C  raey 1  retfA  ]  [  

 trekiL a gnisU   knalB eht ni kciT esaelp ,dedivorp sa tnemerusaeM fo epyT elacS
 tnemssessA sdeeN gniniarT eerga uoy hcihw ot tnetxE eht dedivorp secapS

OGN evitcepser ruoy ni ecnamrofreP eeyolpmE ecneulfnI   = 5 :elacS eht esU{
tueN = 3 ;tnetxe egraL = 4 ;tnetxe egral yreV  wol yreV = 1 ;tnetxe woL = 2 ;lar

}tnetxe  

 tnemssessA sdeeN gniniarT  1 2 3 4 5 

.1   od I tahw rof yllacidoirep detaulave ma I       

.2   rosivrepus etaidemmi ym ot krow ta retnuocne I egnellahc yna troper I       

.3    yna tuohtiw ygolonhcet wen yna esu nac I egnellahc       

.4   boj ym mrofrep ot slliks deriuqer eht evah I       
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.5   boj ym mrofrep ot egdelwonk deriuqer eht evah I       

.6   boj ym mrofrep ot slliks deriuqer eht evah I       

.7    rosivrepus etaidemmi ym morf kcabdeef eviecer yllacidoirep I

 ym gninrecnoc ecnamrofrep  

     

.8   mrofrep yltnetepmoc nac I taht seitud detacolla ma I       

 

GNINIART FO SSECORP :C NOITCES  
 trekiL a gnisU   knalB eht ni kciT esaelp ,dedivorp sa tnemerusaeM fo epyT elacS

 ecneulfnI gniniarT fo ssecorP eerga uoy hcihw ot tnetxE eht dedivorp secapS
 = 4 ;tnetxe egral yreV = 5 :elacS eht esU{ OGN ruoy ni ecnamrofreP eeyolpmE

etxe woL = 2 ;lartueN = 3 ;tnetxe egraL }tnetxe wol yreV = 1 ;tn  

  gniniarT fO ssecorP  1 2 3 4 5 

  yllacidoirep tnemssessa sdeen gniniart tcudnoc snoitazinagro yM       

  sdeen ym ot dezimotsuc era dnetta I taht sgniniarT       

   segnellahc ym erahs ot ytinutroppo eht nevig ma I gniniart eht gniruD       

  sgniniart eht dnetta I nehw slairetam deriuqer eht htiw dedivorp ma I       

   gniniart yna etelpmoc I nehw sreniart yb detaulave ma I       

  gnihtyreve rof sretac noitazinagro yM  dnetta I sgniniart lla rof       

   sgniniart eht dnetta I retfa noitazinagro ym yb detaulave ma I       

   retfa reyolpme ym morf niatbo I noitamrofni yna ylevitisop ekat I

 noitaulave  

     

 

SDOHTEM GNINIART :D NOITCES  
 trekiL a gnisU   knalB eht ni kciT esaelp ,dedivorp sa tnemerusaeM fo epyT elacS

 ecneulfnI sdohteM gniniarT eerga uoy hcihw ot tnetxE eht dedivorp secapS
OGN evitcepser ruoy ni ecnamrofreP eeyolpmE   egral yreV = 5 :elacS eht esU{

 = 2 ;lartueN = 3 ;tnetxe egraL = 4 ;tnetxe }tnetxe wol yreV = 1 ;tnetxe woL  

 sdohteM gniniarT  1 2 3 4 5 

   gniniart elbarovaf tseggus ot seeyolpme egaruocne snoitazinagro yM

 sdohtem  

     

   sdeen ym ot dezimotsuc era dnetta I taht gniniarT       

   ytilibisnopser wen yna rof detcudni syawla ma I em ot detacolla       

  noitazinagro ym ni ssecorp noitcudni eht gnirud noitamrofni fo tol a tnrael I       

  no referp I -  gniniart boj eht       

  ffo referp I -  sgniniart boj eht       
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  nI - em ot yldneirf erom era sgniniart esuoh       

  ffO - eht -  sgniniart boj em ot yldneirf erom era       

 

ECNAMROFREP EEYOLPME FO TNEMERUSAEM :E NOITCES  
 trekiL a gnisU   knalB eht ni kciT esaelp ,dedivorp sa tnemerusaeM fo epyT elacS

 denoitnem srotacidni gniwollof eht eerga uoy hcihw ot tnetxE eht dedivorp secapS
ni ecnamrofreP eeyolpmE erusaem   yreV = 5 :elacS eht esU{ OGN evitcepser ruoy

3 ;tnetxe egraL = 4 ;tnetxe egral  }tnetxe wol yreV = 1 ;tnetxe woL = 2 ;lartueN =  

  1 2 3 4 5 

.1    ym morf ecnerefretni tuohtiw noisiced dedneped ni ekam nac I

 rosivrepus etaidemmi  

     

.2   yaled tuohtiw sisab ylemit a no sremotsuc evres I       

.3   tluciffid yna tuohtiw segnahc wen tpecca I       

.4   od I revetahw rof elbatnuocca yltcerid ma I       

.5    seeyolpme roinuj ym ot seitud ym etageled I       

.6    ecalpkrow ym ta lautcnup syawla ma I       

.7    stegrat yliad ym eveihca I       

.8    stneilc ym ot sesimorp llifluf I       

 

 dna emit ruoy rof uoy knahT .noitarepooc  
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 2 xidneppA – timreP hcraeseR  
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 3 xidneppA – sretteL dna lavorppA hcraeseR  

 

 

 
 

 

 



87  

 

 4 xidneppA – )ayneK ,ytnuoC iboriaN( aerA ydutS fo paM  

  

 :ecruoS( lmth.iborian/seitic/aynek/moc.dlrowfospam.www//:ptth ) 

 


